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Kurzzusammenfassung

Im Auftrag der NRW.BANK hat das Wuppertal Institut eine Wirkungsanalyse des
NRW.BANK.Green Bond 2015 durchgefuhrt. Die Anleihe hat ein Volumen von 500 Mio. EUR
und eine Laufzeit von 10 Jahren. Sie dient der Refinanzierung von Umweltprojekten in den
Bereichen Wasser und Energie in Nordrhein-Westfalen. Die Projekte sind in die Bereiche
Climate Mitigation (405,4 Mio. EUR) und Climate Adaptation (94,6 Mio. EUR) aufgeteilt.

Die Analyse bewertet den Beitrag zum Klimaschutz der
Férderanteile im Bereich

refinanzierten Anteile an Forderprojekten im Bereich "Climate Mitigation®

Windenergie 37 %

"Climate  Mitigation” mit einem Volumen von
405,4 Mio. EUR. Bei den Projekten handelt es sich um

Gebéaude 50 % 405,4 Mio. EUR
den Bau von Windenergieanlagen,

den Bau von GuD-Kraftwerken?, \ _ Effienkredite 2%

GuD 11 %

Energieeffizienzmalinahmen in

gewerblichen Unternehmen und
u den Neubau energieeffizienter 6ffentlicher Gebaude.

Die berechnete Vermeidung an Treibhausgasemissionen aus diesen Projekten tber die Laufzeit von
zehn Jahren betragt 2,7 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente. Gemessen an der EmissionsgroRe von
500 Mio. EUR kommt es zu einer jahrlichen Einsparung von 540 Tonnen CO»-Aquivalente pro eine
Mio. EUR.

In Relation zu den Férdersummen erweisen sich GuD-Kraftwerke als die effizienteste Anlagenform
fur die Vermeidung von Treibhausgasen. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass pro
Kilowattstunde Strom Windenergieanlagen ein deutlich hoheres Vermeidungspotenzial haben. Alle
gefoérderten Bereiche vermeiden Treibhausgase auch Uiber die Laufzeit des Green Bond hinaus.

Durch Investition von 1 Mio. EUR vermiedene CO,-Aq. bei 10 Jahren
Laufzeit in verschiedene Climate Mitigation Projekte
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Die Wirkungsanalyse entspricht den Empfehlungen des ,Harmonized Framework for Impact
Reporting?“. Die Treibhausgasemissionen bei Windenergie- und GuD-Anlagen wurden {ber den
gesamten Lebenszyklus berechnet. Bei Effizienzkrediten und effizienten Gebauden bezieht die
Berechnung aufgrund begrenzter Datenverfiigbarkeit allerdings nur die Vorketten der eingesetzten
Energietrager mit ein. Als Benchmark fiir die Berechnung der Einsparpotenziale wurde die
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Gas- und Dampfturbinen (GuD) nutzen Erdgas fiir die Strom- und Wéarmeproduktion.

Green Bonds - Working Towards a Harmonized Framework for Impact Reporting
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Energiebereitstellung (NRW-Mix) sowie der

durchschnittliche Energiebedarf o6ffentlicher Gebé&ude Vermiedene Treibhausgase
. durch Windparks: 1,7 Mio. t
ermittelt. CO,Aq.

Forderung der Windenergie

Der Bau von Windparks mit insgesamt 136 MW
Leistung wurde durch den NRW.BANK.Green Bond zu
72 Prozent gefordert. Die Anlagen produzieren jahrlich
geschéatzte 160 GWh Strom. Die durch den Green Bond
refinanzierte Summe von 148,4 Mio. EUR fuhrt zur

52%

48% mBurgerwindparks

mKommerzielle
Betreiber

Vermeidung von 1,7 Mio. Tonnen CO,-Aqulivalente iber eine Laufzeit von zehn Jahren. Etwa die
Halfte der vermiedenen Treibhausgase geht dabei auf die Errichtung von Blrgerwindparks zurick.

Forderung von KWK-Technologien
Etwa 44,5 Mio. EUR aus dem Green Bond der NRW.BANK flossen in die Refinanzierung des Baus
energieeffizienter GuD-Kraftwerke, die Strom und Warme erzeugen. Dadurch werden Uber eine

Laufzeit von zehn Jahren 964 Tsd. Tonnen CO,-Aquivalente vermieden.

Effizienzkredite fir Unternehmen
Der NRW.BANK.Green Bond beteiligte sich mit 9,2 Mio. EUR an MalRnahmen fur Energieeffizienz
und Luftreinhaltung. 8,2 Mio. EUR wurden fiur die Einsparung von Strom und Wéarme eingesetzt.
Daraus resultieren 8,4 Tsd. Tonnen vermiedene Treibhausgase Uber eine Laufzeit von 10 Jahren.
Ein GroBteil der Investitionen floss in den Einzelhandel (Anteil von 57 %).
Vermiedene Treinhausgase durch Effizienzkredite: 8,4 Tsd. t CO,-Aq.
m Handwerksbetriebe mVerarbeitendes Gewerbe BEinzelhandel & Dienstleister mBaugewerbe
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Forderung energieeffizienter Gebaude Vermiedene Treibhausegase

Durch den NRW.BANK.Green Bond wurde der Bau durch energieffiziente Gebaude:

. By . - 29 Tsd. t CO,-Aq.
von Nicht-Wohngebauden in NRW mit insgesamt

203,4 Mio. EUR geférdert, was einem Forderanteil 39% 61%

von 91Prozent entspricht. Im Vergleich zu

Bestandsgebauden werden so mindestens 29 Tsd. ® Hochschulen und

Tonnen CO,-Aquivalente tber die Laufzeit von zehn Forschung o
. ® Verwaltungs-, Polizei-
Jahren vermieden. und Feuerwehrgebaude

Im Anhang werden die Ergebnisse gemall der Vorgaben des Frameworks fur
Wirkungsanalysen von Green Bonds aufgelistet. Dort sind auch weitere

Informationen zur verwendeten Methodik enthalten.
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Anhang

Ergebnisse der Wirkungsanalyse

Die folgenden Tabellen zeigen die Ergebnisse der Wirkungsanalyse im Detail und nach den
Vorgaben des Frameworks fir Wirkungsanalysen von Green Bonds. Zur besseren Einordnung
werden die Indikatoren jeweils in Summe (100 %) und bezogen auf den Férderanteil ausgewiesen.

Share of
) Total Eligibility ; : -
Energy Production ilrirt‘)i(:\t Project for green EE T E{:iierr:te Annual generation Raregils aeljrlje;gy LY AE! aG‘Z?dZTSSIOHS
Financing bonds P
(estimate)
unit milion € % % of signed| % of signed| in years GWh/a MW in 1.000 tonnes of CO,-
amount amount equivalents per year
100% financed 100% financed 100% financed
Wind energy [ 148,4 [ 71,8% [ 100% [ 100% [ 20 2248 159,2 135,6 97,4 242,6 171,8
Gas and Steam power plants | 44,5 | 52% [ 100% | 0% [ 35 2.7588 | 142,3 0,0 0,0 1.868,6 96,4
Share of
. Total Eligibility . .
Energy Efficiency f\lr%r;(:\t Project for green (Elim I E;:iierﬁte Annual Energy Savings (] S\Z? d:glsswns
Financing bonds P
(estimate)
unit milion € % % of signed| % of signed| in years GWh/a in 1.000 tonnes of CO,-
amount amount equivalents per year
100% financed 100% financed
Energy Efficiency Loans [ 82 [ 926% [ 100% [ 100% [ 10 1,25 1,15 0,93 0,84
Energy-efficient buildings [ 203,4 [ 90,8% [ 100% [ 100% [ 10 1,7 1.3 3,0 2,9
Methodik

Die durchgefiihrte Wirkungsanalyse beschrankt sich auf die Vermeidung von Treibhausgasen auf
Grundlage von IPPC 20073. Andere mdogliche Umwelteffekte wie eine Minderung des

Flachenbedarfs oder des Rohstoffeinsatzes wurden nicht untersucht.

Basis fur die Berechnung von Windenergieanlagen sind drei verschiedene Anlagentypen tber den
Lebenszyklus. Es wurden 20 Jahre Lebensdauer, 1.658 Bruttovolllaststunden pro Jahr und eine
Baukostenpauschale  von 1523 €/kW  zugrunde  gelegt?. Die  Berechnung  der
Vermeidungspotenziale bei GuD-Kraftwerken basiert auf 2.640 Bruttovolllaststunden und einer
Lebensdauer von 35 Jahren.

Die Vermeidung von Treibhausgasen bei Effizienzkrediten resultiert aus den spezifischen
Treibhausgasaquivalenten fir die Warmeerzeugung durch Gas und Heiz6l sowie Stromerzeugung
und Fernwarmebereitstellung in NRWS5. Alle Faktoren beinhalten die Vorketten der Energietrager,
nicht jedoch den Lebenszyklus der fur die Umwandlung notwendigen Infrastruktur.

Die Einsparpotenziale beim Warmeverbrauch wurden auf Basis sanierter Nicht-Wohngebaude in
Deutschland berechnets. Die real geforderten Bauten werden jedoch nach dem EnEV 2016

Standard errichtet und sind somit voraussichtlich effizienter als die gewahlten Referenzsysteme.

Festgelegt uber 100 Jahre nach https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/ch2s2-10-2.html
Fraunhofer, IWES (2015): Windenergie Report 2014
Energiebilanzen der Bundesléander, Stand: 23. Dezember 2015, http://www.lak-energiebilanzen.de

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2013): Systematische Datenanalyse im Bereich der Nichtwohngebaude —
Erfassung und Quantifizierung von Energieeinspar- und CO2-Minderungspotenzialen
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