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Schmidt-Bleek. F.: «Will Germany Remain a Good Place for Industry. )he 

Ecological Side of the Coin», Fresenius Environmental Bulletin.1, 1992.2  
Schmidt-Bleek. F.: «Eco-Restructuring The Economies of the Former 

COMECON Countries», Fresenius Environmental Bulletin.1, 1992. *��
�� 
���������� � ���	��� 10, ��������
����� �� ��!������� �����. 

Schmidt-Bleek and Coworkes: Special Issue on the early unfolding of the 
Factor 10 – and MIPS – story at the Wuppertal Institute, Fresenius Environ-
mental Bulletin, Birkhaeuser, August 1993, in English. 
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Mensch – MIPS, das oekologische Mass für die Wirtschaft», Birkhaeuser Verlag 
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  1997 !. W. Bierter, W. Stahel � F. Schmidt-Bleek ��������
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«O�kointelligente Produkte, Diensteistungen und Arbeit», ISBN 3-929944-02-2, 
Wuppertal. 
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3 GATT (General Agreement on Tariffs and Trade) – #�������!��%�������	��!�
�����	��������
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MAIA – Material Intensity Analysis –�������������
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��	��� ���� �����
�����	��

�
���	
���	������
����	��������&����������	����
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3�4$����-����1�"#�1 ���#1���%���������	��
����&������������1
-���	����
������������������������	���������'����������	�����������&���������
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und Konsumieren», Birkhaeuser, Basel, Boston. Berlin, ISBN 3-7643-5667-7. 
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��� ���!� «#�ko-intelligente Produkte, 

Dienstleistungen und Arbeit» (W. Bierter, W. Stahel, F. Schmidt-Bleek), 
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8 TMR (Total Material Requirement) –���������	������������	����������
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#��������� ........................................................... 0,04 
,���
����� ............................................................. 2,2 
 

,��������	
���������������
�
��������$����	�
����������
���������

��	�
��	
����
��
��
�����������	
���������
���������
����	
������������

��
�
��� ��	��
� ����
�� ����
����� 	���
� ������� �� $����	��� �� �����
�� 
#�	��
�����
���������	����������������
���
�����������������������	��
��

����������8����	���	���	
��������
������
��

�������������
�$����	���

	�� ������
�� ���
������
��

�� 
����� ��	
��� ����� ����
�� ���
����������

 �������������
���������	�������	�����	���������$����	�
��������
���

���
����
�
�$����	��� 	��������
�����
������
��

������	
��������!���



#��
�	��
�������������������������
�����
��������

�
���	�� 
 

61 

�������������������
������������
��
�
��	����
�����������������������
�

�
���������	
������������������������������ 
 
#
���
�����	�	��
����	������
����

'��	���������������
�������	��
�������
�	
�����������������
�	
�

����
�����
�����
�
	
���
���
��������������
���������	
�
�����
����

	������������	
����� 
'�����������3�����
���������

� 	���������
�������
�������������

������������������ ���
�����������)
�������������
����	
������
�	���

���������������������
���
��
������
���
��������	
�������������	����

���
������ ���)���	
����� �� ����������� ��
������� ������� ,�
� �������

��
���������	
)������������������
�����

������������������
���	����

���
�
�������� 
(������

�
����������

�����	
������������
���
�������
���������	�

���	
�
�����
� 
���	
�����
�� �	�����
�� �������
�� ��������� �����������

	��
��
����
�� �������
�� 	�
��
����
�� �������
�� �� ������ 	���������
��

�����
�����������������
�������	
�������
��� �����������������������

�
$$�����
��
���������
�������
��������������	
������*���������������

�
�	�������������
�������	������	��
�
������������������	
��	�����	
�

�����������������������	�����������
�	
����������	��
�
�� +�������������

Requirement –� �<���,������������	
�
���	
���������
�������������������
����������
���	
����������
�
� 

.������
�� 	����
���	���	
���
��	������
�����	
���������	
��� ����

)���	
������������������
�������	
��������
�����������
���
�����������

��	
�����
����	�����
���%
$$�����
��
����������������������
�����	��

�����������
���	������������������������
������
��������������������

	
���
��������
��������������

���
���������������	
������������������

���
�����	����	�����
�� 
'�
�����������

��������

� 	������
� �	������ ���	
�
�����
����
��

������
������
������������
���������$���������
�������	������������

�
���
��� ���
���������������� �����
����
�
����
�������

�
�$
�
����
��

������������
���#���	��
����	��
�	���� ������������
��������
�
�������

��	�� 	������� ��� �����
�
��.������
�� 	������
� ��� �	������ ��	������
� ��

����
�
��������
��
���������� 
#�������������
�����������
��������������������������������$���
�

����
�������
�������	
�
������
���������	���	
�����������������.�	
���

����� ���	
�
������� 
� ���
�	������ �������� �������� ��	���� ���
� ����

��������	
)�� 
 



&	������� ����������

����-�$$���
�����
 62 

���������	�
����
�

*����
�����	
������
����������������	
�
���
��	�����������
��	
�

�������
������#���������
����	�������	
����	��������������
���
��������

������������
������������������
�	
����
�����
�����
��(���������

�

��	������������	
������������������
���
��	������
��	
�����������

� 

 
$������
����
�	
����%�

*������
� ����-���	
��� ���	�������� �� ���
�
���

� �����
�	��� 
�
�����������
���	
���������
����
�������������������
	
���	����(������

������������������	����
����������	�������	�����
����
������ 
– ��������
�������
�	
��������������������
��	�������������������

���
�����
�
���
�����������
 
– ��������
�� �����
�	
����� ������ ��������� ����
�
���
�� �������

�

�
 
– ���	
���
�� ��
�
��� 
���	
������� ��	��
� ����
�
���
�� �������

�

�
 
– �������
���	
������
���������������
���	��� 
 ����������������
��	�����
�
���

������������������������������


�������������
����
����������
�	���.�����������
�
���
����������
���

���
���
���������������������������

����������������������
���	������

����
��	
����������
���'������
��������������)�������	�������
����

��	��
�� ������ ����

� ��
� ����������

� ��
��	��� ��	����� �
���������

�
�	�����������������	��
������������������	���	
���������������

��'��

�	������������������	������������������������	�������
����
�
�
�����

���� �������������� ������
�
� ��
���� �� ����������

� �� ��
��
�����
� ���

��	
�
��������������������
�������

�����������+������������
�������-
�
�
�����
��
����
���������������������
�
��������������	
����
�����
��


���
��������������
�����������
������������
����
��������������
�
����

����� 
	
�� ��	
� 
������
�� ���������� �������� ��������
�� #���	�����

�

���������� �������� ���������� ���
�
���

�� ��������� �� �������
� �� �	��

��������������� 
– ���������� ��� �������� ���������������� ��������� ������
��
�� ����

��
�������������
�����������$
����
 
– ���������� ��� �������� ��������� ��������� ������
��
�� �����
�����

����������������
����
	
���������	���
 
– ���������� ��� �������
���� �	
��
�� �����
����� 
��	����
�� ������

����������
�����
�������

�� 
 ������
�����
�
�
���������������������
���������)���������
���

���
�
�� ��� ������	������ ��������	
���� 
� �
����
�� ��� ������
��

��,���



#��
�	��
�������������������������
�����
��������

�
���	�� 
 

63 

���������
������
��������
����������
����������������
����������������

�
	��������������������������
���
��
������
��������	
������������
��

���������$
���-���
����
��	���������
	����	
)���������
������*�����
���� ��������� ��� ������
�� �
��	� ���� ����
���� �	�� ��������
� �����

��

������
��
�����������	
��
�����������	
������	
�������������
���������

�����������

��������
�����������������-�
	
���
�������

�
	
���	�������
�����

��.����������������������������������	��
����������������
�
���

�

������
�
����
����
���
����#��������	
�����
������ 
�!�(�!/������"�!�4�$���(� �!���6$"%"�'2"����
��: 
– #����� �����
�� �����
�	��� �����
����� 
���	
�����
�� ���
�	
����

���������
�	���� 
– #����� �������� ���
��������� �����
����� ��
�����
�� ������������

������������������
��������������
�	��������������
��� 
– *���
�	
���������	��

���������
���������������	������
)��
��
�

������������
��������

�� ����
��� ���������
�� �����
�����
���	
�����
��

	�$$�����;�����
��	����������
�����������
���������������� 
– %
����������
��������������������������	
��	
���
��������������

���
�
�������������
����������
����
����������������� 
– -��������� �����
����� 
���	
�����
�� ��
��	��� �������� ����������

���������������������
�������������������������� 
– 7�������������
������
��������������������
���	
�����
��� 
– '����������������
�	���� ��
������
�� �����
�������
�����
�� ����

������� ����
���
��� ���
�	
�������
�� �
�
��	
���� ����������
�� �����

�
�	���� 
�!�(�!/�����&"'/9�$������$�,/�-��-%�����: 
– '�
�����
��� 
���	
�����
�� �����
����� ���������� ���	��
�����

����
��	������������)
�������������
����	����
���	�������
	��������

����	�����
�����������
�����������
������	
���
��	�����	�
��	
����
�

�
��

�� 
– 7�	��
������	�����
�������
���������������
���������������������

���������������
������
����������������
���

�� 
– #���������
���������������
���	
�����
�����������������������
�

������������������
�� �����
������������������
���	
�����
�� ���������

��	����
�������
�-��������
���������
��������������	���
�
��� 
– 7�	��
������
�
�
���������������������������������������
�����


�����������
���)
������������
���	
�����������������������
���������

�������� 
.������������
�����������
�������������	������������	
����������

�����
����������������
�� �������������������������������������

����

�
�
���

�������	
�������������
��������������	�������	
)�����	����� 
 



&	������� ����������

����-�$$���
�����
 64 

 
���������	�
�
�-��������������
���	��� 

 
��	
��������
���������	�������
���	����
��
�����
����������
������

���	��
�������������	��
�����������
��

�
�
���	
����������������� ���	��

�
������������
�� ����������������������
� ������	
)�����
	����������������

'�
�����	���

���������������������������������
���	���
�������
�����
���

�����
�������������	���
����������������

 ������
��	�������
��
	
���	���
��3�������+��	��
�������
���
���	�����
������������ 

– #�����
��	����
������	����
��������	��
�����
������
����������������
�	�� ��������
�� 
� ��
���
�� ��)��
�� �� ��	���
� �����������
� �� �
�� ������

��
�
���
������
���������������
�
����������	
�
���	������������ 
– 	��������������
���������
��
���������
��������������������
�
�
����

������
������
��������
����� 
– 8����	
�����
�� ��
��	��� 
���������� 
���� �����
����� ������������

���3���
������
��������		
���������
����
�
�������
���
�� 
–  ������
����������������

����������	�����
���
���
��
� �����
�����

���-�������������������������
�������	�������������
�� 
– '����������������
��		��)
�
�
��������������
������
����
� 
– #�����		��)
�
�
������	��
�����
��
�����	���
���������
��������

���
�� 
-�	
��� ���	�� ����	�����
��	
����� �����)��
�� �
	������� �������� ���

������
��
���������������

 �������������	�������)������)������������	
�
������������	��
���������
��
��
���
������������
����-���������� 

 
 
'�����������
���
������������������������������������
����������

 

�����������
���������
�����������	
���

� 
%�	
���)���
�$�����
���������������www.mips-online.info. 

 



� � � � � � �  

������������	�
���

	��	�
��	���	���

�������	���	�������	��
 

��������������	
������
�����
������
�����������������	���
�������

 
����������	1 

����������	��
�����
����
�����
������
�
�
������
�� 
�����������������������	�� 

 
��������	���

���������	��� 
������� 
��� 
����������� ����
������� ���
�����

(Sustainable Resource Management –������������
����	�	�
�������������

�������������������	�����	����������	������������������
������������-
��������	���
�������������������
�������
��������


���	������������ ��

����������������!����������������
����������������������������	������

	�	����
���������
���������������� ��������	����"������	����������	��

����	����������������������� ���������������� �Total Material Require-

                     
1 Stefan Bringezu with contribution from Helmut Schütz and Stephan Moll. Towards Sustainable 

resource Management in the European Union. – Wuppertal: Wuppertal Papers, N 121, January 2002. 
(������. ����. ���.) 
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#�����
	�$	�-�""�	������� ������!����� �������������� ����
����� 
 

70 

�������� �	���������
����	���!����������"���������

���
������� ����
�������
���
�������������!��� ����������������3 
���
����� �����
�������������������������	��������	�������������	�����

�������������

���������  
– ������������ ��
����� �� ��������� ��
��
������� �����
�� ������

�
������������������
��������(��������
�����������
�����(�����
����
�

�������� ��� ��� 	�� �� ���� ��
����� ����� ��� ��*��� �� ������� ��� �����&����

���������������-�����������������������(�	�$�������������	����������

�������� ���� �� ������ ���� ������������� ������������ ���
������ �� ���

������!���� ��������� �� ����
��� �����
���� ���
��	�$��� ����������� 
���


����� ����� ����
������ 	�	� �������� 
���������������
������� ���
�����

(Daly, 1990)	�������&�����	������������	��������	��������������������-
���������������������	������������������������� �������������

������

����������������������
��������������������	������
�����������
�����

����	������������������
�����
����������"��
�
��������� ������������

�������	����������������	���������������������	 
–  	����������!�"������	�����
�������������"������	��������������

�"���� 
������ ������� ��� ������������ ����	��� ����������� ���
����� ��

����������������
������
�������	������� ��������
���
������������ ���
�

������������������	���������
�	��������������������	�����	����� &���

����� ������ ����
����� �� ���
���"������	���� ������� �	 �	� ������������ ����

�����������������������&��������
�����
�����������������
��	�$������-
&������� ������"���� �� "����� �������� ����� �
����� �� ���
����� ��"���

���
	�
���������������
����� ���������
�������
������ ������������� �

��� ��������� ������������� � 
���
����� ����� 	�-���������� ��� &��� 	��

��������� ����� ���������
��� ����
����� ��	���
�������������
���������

����������� �	���������������������������	���
���������������
�	�2����

���	��� 	������� �	�����	�� 
������ ��� � ���������� 
�������� ��� 	�������

"
�	!��������
�������
�������

����������������
��
���������������
��

�������� ���
��������	�$����
����� �
��������������������	�(
��	��
����

������"������	�����������	�����	����	��������������
�����
�����	�����

������������������

����
����������
���	 
– #�����
������
�������	��������������
��������������
����������

����� �����������
�
���	�������
������������
����������
���������������

������ 	��	����������������	�����	���
���


���	�(���
�������� ��������

������
�	������	�
����
�����

��������� �����������
����� ������������

���
������������ �������������������
���������������������������������

                     
3� ,������� ���!��� ���� ����������
� �� �"������	��� �	�����	�
� ����� �
����� �
�� � 	�	�

���������������������������������������� ���������
��	�������������������� 	���	��������

�	
��
����� ���� ���������	��������	
��
����� ���� 	 



+�������
�
���������������
����������
���������������	�������� 
 

71 

������ ����
���� �� 
�
���� ��������� 
������ ����������� ������
���� ������



&
����������	� 
– #�����
����������������������������������
����


������	����

����� ��������������� ��!��� ������������������ ��� 
������ 
�

&�� ���

��	
���� ����� ��������� ���
������ �
��������� ����	���� ����������� ��

�������������	���"������	����������������"���	������������������������

��������������������������������������	�(������
���������������������

	������*���������
	�
�����!��� ������������������	��������

���������

���� ��������� � 
�������
�� �� ���������
�� ���������
�� ������
�

����	��	�-���������� ���
��������
��������������	�����	���
�����	�����	�

������
������������������ ���������������� ������������	��	�1��������

���� ���������������������������
����������
�����������
���
����������

����� ��� ��	��� ��������� ������ ���� ������ �
��������� � �� 
������������

������	����	 

 
�����#
��
�����������������������$�����������
� �������

3�
�����
���&�� ���&�� ������������������ ��������	������������

������������������������������ ������������������	������������
�������

��������������������
��������	������� �	���&�����
��������������&��

��	����&�������������������������������� ���������������	�%������!���

����!������������������������������
���������	��
���������������������

��� ���������� ��� ��������������� 
��� &����� 	�������	��� ��������� ��

����������������������	��� �"$�–1980-�� ��	������� ��� ��������!�
�������

�����&�
&�����4�������� �5���������������� �.��������	������ �	��!���

���!������	�
����������

������������	����!��	���������������� ����	�

�-���	��"�	�!��
� ��!��� ����������������� �
����������
��� &�������


�� ���� ��
�� ���������� �� ��
�� ��

������ ��� ��������� �����	� �� ������

&���	��������������������������������� �����������	���������
�������


����������
�� ���������������	����	�	���	������� �
���������	����
�
�

���� ������������ �����"�	�!���� ��	��������� ���������� ���������� ������

������ ������������������	 
	�%��
���
�����
���������������� �������	����

	�	� ������� ��� ����� �������� ��
�� ���� �������� ���� ������������ ��� ���

��� ��������� ���
��������� ������ ������� ����� �	��������	��� ������	�	�

���������� ����!�� �������������������������������	��������	�������

�	�������������������"��
	�,�	���������������������������������������

������������-��������������	������
����� ���&���	�(
��	�������������

��� ���� �� ������ ���� ���������� �� ��	��� ���������� ������������ ���

�


���� ��	�������� �� �������� � �����&�������� ������������ 
������

������
����������������	����������������������
�� �������������������



#�����
	�$	�-�""�	������� ������!����� �������������� ����
����� 
 

72 

���

	���������������������������
��
����	 �	�����	��������
��������
����


�������������������������

����������������	���	� 
1����������""�-����	�������&���	����������
������ ���
�
�����������

���������������	�	��
������������!��
������&�������������������	�/��

������ ����� 	���������� ������������� ���
����� �� ��

������ ���� �	����

��	����
�����
��� &�����������������������
�����
��������
���
����-
������� ��������	� ��������� ��� ��������� �
�
�� �������������� ������ ��

!���� ��!��� ���� ������
�������������������������
�������� ��	��� �	����

�����	������	��������	�������������
������%&''������(�)���&������
�����

���
������� ����
���
�� �""�	������� ��� *–��������� �����������

�����

30–������4 (Schmidt-Bleek, 1994; Weizsäcker et al., 1995)	�/������	���������

�����������
��������������������������� �������������������!����� �

�����	�����	��(Bringezu, 1993)	����
��������������������
�������������

���� ����� �������� ���������� ������� ���

� ���
���� �� ����
���� 
���


��� &��������
���������
��	����������������������

����
�����������

��!��� �� ��!����� ���� �������� ����5� �������� 	��!��!��� 2�	���� *� ����

2�	���� ��� �� 	�������� !����� ���������
����� ������������ 
������������

	���������� 
��
�� ���� ���

	!���� �� ��	��� ���
������ �	��������	��� 
��

������������������������
��� &���������������������
����6. 

                     
4�������������2�	����*�����������������	�	�&�������
���	�2�	���
���!�	��!��!���2�	����*�

�������������������������������""�	������� ������

������ �����������������������������

&���+���������2�	�������–������
����""�	������ ���������������
��� &������������������

�������������
���������

������ �������������������������

����������������&������	�	 
5�1����������6�����,��������"-���������#������ ����7����������UNGASS���""$��	��!��!���

�	�-�""�	�����������!����
����������2�	�����*���2�	����������������������	������������

��
��((1	�����������������/����������)%� �WBCSD�� �""#���
������ 	��!��!���2�	���� *���

2�	������	�4���������������((������������
�������(��-���""-������
���������������������

&����������	��!��!���
�����	��!�����&�������	�	�1��	�� 	���������	�������
���
��!�� ���

����� ���������	��� ���������� ����������� 7�������� 1�
�����
��� 2�����
���� '��!��!� ��	�

Gardenex and Sampat�� �""#�	� �� �	��
�����	��� �������� ��	��� ����� ���
�������� &���	�����

&������� �����
������� 	��!��!���2�	����� *� ��2�	����� ��� �Nordic Cancil of Ministers, 1999).  
��#�������������������������	��������	���������	�����

����������"�	����
���
���
�������

�������
���������

	���������������������������
����!�
������!�� �
��������� �
������
���

�������
����""+����
�
���	��BMU���""#�	�4������������(�������������"""����	�����������������


���������� �	�-�""�	��������� 	�	� �
����������� 
������	��� ����
��� ������ ��	��������	����

���������� 
�������� ��
���	������ � ��������� ����� �������� ���
����� �� ����&����� �""�	�

��������	�'�������	��������	�������������
�������������������������
�������������
������

�""�	���������	�	����� �
���������������
����������
�������	�	��
�
����������������������

��������������European Union, 2001). 
6�-������������!��� �	�����	����
���
�������
��� &���������� �����������

	������� ���

	����������������	��������������!��	
���
��������	�����	����	����������� ���������������

���� �� ��������������������	�(
��	�� 
������������!��������� ��	��� ������������ ��� ������


�	�� 	�	� 
��� &����� ���
�� ���������� ����������� �� �	������� ����� ����������� ����
��	� 
��
��������
�����������������������

	�
������������������

	������	�����
������������� �����

�	�����������	�������
���������������� &�����	��������	�����	��	
	��������������������)  



+�������
�
���������������
����������
���������������	�������� 
 

73 

+��!��!����	�-�""�	����������
����������� ���
�� &�	�(����������

����� ��� ��� 	�� ��������� ���
�� ������������ ��������� ��

�� �������� ���

��	��� �� ���!�"������ 	�������	��� ����
�� ��(�� ��������� �� �����"��
��

����������
�������
�������
����������������	����

	�����
��
��������	�

���
�����������
��(��$, 1999)	�(
��	��
�����������	�-�""�	������������

�������� ��� ��������� ����������� 
��� &����� ������������ ���
����� ��

��������� ��������	�$	�-�""�	������� � –� ���� ��������� ������������ ����

������ ������ �� ������� �	��������	���� 
�������	�1�� 
���(�� 
��� &�����

���������������
������������������������������� ��������	������������

�
����������	� ,�	��� ��������� 	���������� �������� ���� ����	���� ���

�����������������	���
����� ���� ���
�������������������� �
���������

�
�
����������������

��	�����	�����(�	 
�� �


������� 
��������� ��� 	��������� ����	����� ����� 
��� �

&�� �����	��	�������	����������������	��������� ����������������������

�
������
������	����� ���������������������������""�	������������� �

��������� ��� ��� ��	��� 
������ ����
���� �� 	�	��� �������� ���� ����	��

����������� ����� ���
������������������	����	�4��
����������
���� ��

	�	��� 
����� � 
������������!��������� ��� � 
������
�� �����	��
�����	�

-�
����� ��������� ��� 
������ ����
���� � �


�
�� "������	
�� �����
�

������

������ ���� �	�����		� $��� ��
����������� ������
����� � ��
�


�����������


������!��� ��������������������*�������
	�
������������

	��������

������������������������������������
�������������������	 
��
������������������	��������
��������������� ���	���	��
�
����

��� �� ������
� ����� �������� ���� ����	���� 	������� ���
�� ���
����� ���


����� ��	����
������ ����������
�����
��������
���
�������������!��

�� ���������������������

� ��
���	��	�!������
������������!�����

���

������������������������ �������������� ���
����	� �������������� ���
�

�����������������!�����������	����� ���������	������
������� ����������

���������������������!���������������������7	�-������������������
�����

����������� ��!�	���������� ����
��� ��������������� ��� 	�� 
��� ��
�� �

���� ����	��	��� �


���� ������������������������ ��
��
�� �����������

�������������!�	�����

����������� ���
���
��������������������������

���������������
����������������&����	�����	���������������������������

���������� �����
��������	 
����
������	�	���������
���	������&�����
����
������������!��� �

������������������������
������������!����	�����	��
����������������

��� ��� 	�	� ���
������� ���� 
������� 
��� 
��� &����� �
�����
����� ���

                     
7 ������������� �����������	�����������������������
�����������!�	�������������
���	�

%�������!�������������	�����������
���
����
���� ����

���
�������������������
�����������

���������
������	��������	������!���	 



#�����
	�$	�-�""�	������� ������!����� �������������� ����
����� 
 

74 

����������������������������������������
��������
����8	�4��
������

������ �� ���� 
�����
���� 	��!��!��� ��� ��������� ������������ ����� ���

������������
����������������������������������������������� ���!��� �

���� ���������� 	� ���
�!���� 	��
�� ���
� ���
����� �� ����������� ����
��

���������������������
���������������������������
�����"
�	!��������-
!���������������
��������	�
����������
�	 

 
����������	
�������
���

���� ���������� ����������� �� ���������� 
����������"������	��� �	��

����	����!��������"�����������������
�����
�����������	������������

���������
���	�
������������������������������	����� ����

����  
– ����������
���	��	�!���
�������&�����������	����
������	�	������

������	�������� ��� ����������������!��	���������	�������
�������������

������������
���������
���������������������������������

������

����

��	�������� �����������������������!��
��	��
��������
��
���
�������

���� 
��� 
���������� �������������� ���� ����	��� �� ��������������

�

���������
�������
��������(��������
������������������(�����������
��

��������� ���������� 	������� ���
���������� �	������ ���������� ������

���
�������������������������������������	�
����������
������
���

������
��������������������������
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– ��������	���������	��������&�����
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���
�!�������� ����
������� ����
��� �� ����������� � �� ����
�����
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���������������	�����	����������
���������������
�����������
��������

���������������������������������������!����&������� ����������
���

������–�������������������������������
���
�����
���������������������

������ –� �������� �� ���������������� ����	��� �������� ���� ���
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��� �
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– ����� �"���
���������!�� �
�������������
������ �""�	��������! 
�
��	����������������&��������
��������
�����������������������������

�����������	��	�������!�����
������
���������
����""�	�������������		 
– (����������� "������	���� ������ �	�����	�� ����� �������� ��� ������

�"��������������	����������"���
�����������	����������������!���	 
– ������������������!�����	���������������������������	����	����
��

��������������
����������
����	 
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����
����������������
��������������������

�	�����	�	� 1��������� ��� ���	 �� ��	����� ������� �������� ���� ����	��� 
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%��	��	�/�������������� ��������	�����������	�����������""-��	 

(�� 
����� Bringezu and Schütz, 2001) 
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������ ����
��	� +����� ������ ����
� ��������� ��	��� ���������� �������� �

������
�
������������������������	�	 
4���
����������������� ��������	��������������������
����	����
�

	���
����� ���������� �� 
���� �	� %
	���
����� ������������ ���������� ��

%&''������ (�)���&��� �� ���
���������� 
��� �	������� ������� ��!����� ����

�����������	�������� ��������	��� ������ ��� ���
������ ��������������� �

��������	���������
�����������������������	��������	 
/������ �������� ���� ����	��� ��������� ��	
�
�� ���
	�
�
�"������

�	����	�����	����  
– 7��������	������
������*�����������&������������	��� ����������
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���� �����
���� ��������
����� �� �����������
� �����������
� ������-
�������
&�"����������������	 

– 1������ �
����� ���� � �����	������ ���
����� �� ��+� ����� �����&����

����� �
����������	���������
���!���	��������������	��������	�����	�

��	�
� ���� �	������ ����	�� ���� ���� ����������� �
��������
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���� ���
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�������� ����������� ���
����!� ���� ����	�� ��� ����������������� �� ���

������	�	��-������	��������	���!�������������������������������	��
���

��	�� ���� ������������ �	�
������� ���
��� ���������� �� ������������� ���

�����������������������������
�������
����������
������������	������

���	���
������������
��������	�����������&������	�� ����	 
– /�������	���������������������
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���������!������������������������
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���	�����

�������
���
����
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� �����������!� ������ 
���� ���� ������������� ��	��������� ���� �������

����������������� ����������������������	 
– 8������
��������� ����	������� �/����00�����)� to Stock –�/�������

�����������������

&
���������� ����������������	�����������
��������
�

������"������	����	�����	�!���	���	������������������������������������
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��� �� ����������� �
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������!� /���
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���	�������������"������	�������	��	����""-��	������

�������-����������

��	������ � /��� ���������� �� ���
����� ��� $� 
�� 
#� �� ��� 

&
� ��������� 
(Bringezu and Schütz��
����	�6�������
����"$������""-��	�����
�	���	������� 
/�������������
�������������������������	������������	�	�7��������#���

�������5�������1�
�����
�����'7�(Matthews et al., 2000). 
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����������	��������&����
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%��	�
	����������������	�������������������� 

(�� 
����� Bringezu and Schütz, 2001; Bringezu and Schütz, 2001, June; Chen and Qiao, 2000;  
Mäenpää and Juutinen, 1999; Schütz et al., 2000; Adriaanse et al., 1997) 
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��� ��������� ���������� ��� 
��� &����� ������� ��������� ����� �

(Adriaanse et al., 1997)	���#��������
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	�������&�������
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���� �"$�-����
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Schütz, 2001). 
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������Bringezu and Schütz, 2001; Bringezu and Schütz, 2001, June; Chen and Qiao, 2000;  
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%��	�*	�.�������������
����������
�������������	����������������
������ 

(�� 
����� Bringezu and Schütz, 2001) 
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%��
��� ��
������� 6��
������ ����� 
.�	��������������� 3,44 1,41 2,49 
4������ 0,94 9,91 6,49 
4������� 0,22 5,71 0,30 
/������������� �	��� 
��������� 

0,62 8,90 0,84 

.���� 0,92 3,50 1,59 
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15 t-MFB – ���������
�� �� Target Material Flow Balance. (������. ����. ���.) 
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���""$ �	�������������������������������
������������������������

������������	������������������
" .�����������������
+ .������������ �

�����������������" %).  
                     

16 �(����
�	������������!��������
������������	�
����
�����

������������������������

���
��������	�Bringezu, 2000, 2001. 
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17 7���������������������������	����������������� ��������������
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18 6�����������������	������������
�����������
�����������������������
���������
�	�����

��	�����. 
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1996 �	�0�� �
��������������������������������������������� �������&��

���� $�4+�� ���

� ����� ��������� ����� �������� 	����� �� ���
��� �����

������	� �� ����������� ���
��������� �� ���� 	� 
��� �	� ����������� ������� ��

����������
�����������&�� ��
 ��� ������
���
������������������ �
�����

�����������
��������������� �����	��������������� .��������������� �
��

����������� (Ministry of Environment, 2000)	�����	�� ������� – 0,58 ����� ���

����
����	����������	����������
�����
���
���������� 1999 �	�����������

11,6 ��� ����	�-���
���������������
���������
���	 
��-������������������
������� �����
���
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��� �������� �������� ���
��� �� ��	������ �������� ������� ����
��� �����
��

��������������
&���������������������
��(Ecotec, 2001)	�0�� �����������

�������������������
��� &�� ������ �����������
���������

����� ����-

���
����-�����������
�
��������������
���	��������
������

��������

������� ��	���
���!��������
������������
���������������������������

!������
�������������������	�(�������������� ���
��������� ���������

���������
������������������	����!���� ��
����������� ����� ���������-
���������������	�����������	 �	���������������	����	�����������
���������

��� ����� �����������
��������������������������������������	����	������

��	�+����� ������ ����
�� �������
����� 
������ ����	����� ��� ����������

��������������� ��������������
���	�1�������������	����������-$ ��������

1 �3�
�������������������� �������	�����������������	������������������	���

���������"�������������������������
�
������
����������������	�.�	���

�������������������������������
�����
�����������������
�����	�-���
��

����
���������
���	 
�� ����	���������� ������ ��� ���
���� ���� ���
��� �� ������� 
��
 �	�

(Ecotec, 2001; HM Customs and Excise Information Service, 2001)	�(��������

�������	���	������
������	�	�����	���������������� �������	���� ��	����
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����� �����������������	���
��	�0�� �������� –���

������������� �� ���

����������� ���������������	���������� ������ � �	��

�������	��� ��
���	��� ���������� �� ������������ �&
��� ��� �� ���
�� ����

������������� ������� ���
&�"���� �� ������������������ �� ����������� �����

������ ���������������������

������������������	�
����������
�������

��� �����������
����	���
�� ���&���������
�����
��� &�� ����������� �

�������
������������������������ ������ ����������������������������

������	�1����� ������������ 	�	� 	� �����	������ ������	���������� ���
��

�������	���	�������������������
	�$	�������
��������
���������	������

������������������������������
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��� �
�
������������������	����	�	�
��� ������������	����

������������

��	��������
��������&����������	���������	������������������������	�

1�������������	����������-� "
������������������
��+ ������������
	�1�����

������������� +#� ����"
����� ��������������� -���" ���� ������� ��
��	����

������������������������������������
������	�������������� .���������

�����!��� ���������������������	�������
����������
������2��
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�	�������������������������
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���������������� ����������	���	�
�������������������������
����""�	�

�����������  
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��� &��������������������������������
������
����
��� &�����

������� ��� 
��������� �
�� ���

	!��� �� ���
� ����� ������ �""�	��������

����� �������� ������>���
�� �	 �	� ��"����!�������� ������������� �� ��	���

�
�����
��������������������������������	������
���! 
– 
�������������
������ �""�	���������������������!�	�����	������

��������������� ������������������	
�����!�	���������! 
– ������
�	������ ������������������������
�����������������������

�������������
�����������������������!�	������
���������	 
(����
���������������������������������������������

�������������

������	� (�������� ��������� ��������� ��� ���� ���� !�� � �������� ��� �� �����

������ 
��� &�� � ������� ������ �� �	��������	��� ����������� ��� �� �����
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�
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�����	��
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���������������������

��!�	���������	�(
��	�� ��!�	���������� 	�	� ��	����� ����
��� ����
�����

����������
���������������
�����������������������
���� &�������������

��������������
����������� �������������������
��������� ���	�����	 
,��� ������������������������""�	����������������������������	�����

����� ������
� 	� ����� �������� ������������� ���
����� ��� ��������� ����
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����� ������ ���	 ���
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����������� ����� �����	����� ����""�	������������������������!�	���
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4����� ���
�� �� ���� ���� ���� �����������


�� ������������� �
��� �

&������	��������	�������
�	��������������� ���������������������������

�������������	�������� ������ ������������� �
����������	��	
���������

��������������&���������������������!��	�%���������	�������!���
���-
������������	�����������
��������������������������������������
�������

�������� ��
���� �������� ����
� �����&������� �� (Fussler, 1996)	� ������

��� ��������
����������	��
���
���������������!�����������
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��� ��� �
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��!������
������

������	
������	��	
��������������� 	�3�����������	�����

�����������

���
���������������� �������� �����&���������� �

��� 
��������� � �����

���	������	��������	��	���������������!�	���%
��	������������	�������
��

1970-�� ��	�����	����������� ����������
��� ������������
������	�������

��&������� �� �� �������� ��&�������������� 
����� � ���������!�� ����

�������������	��������������������	����������
����""�	������� �������

������� ����������������
����
�����������(Bringezu, 2000)	�����������
��
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��� ����� ���� �����
� �� �""�� ���

2020 �	�! 
– 
�����������""�	�������������� ��������������������������
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� ������� .��������� ,��	������

������	�� �� �����+� ���������	������� ��������	
��� �������� 1����� �����

����� ������������� �� �������������	�+&��� ����������� �� ��*����������
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���
�
�
��������
����	���������
	�����
�����������

�

�����������
1 

���������������	�
�������Greenseal Ab 
 


����������
�������������������	������ 500 ����	������	������
��	����� ���� ��� ���	�� ������
� ���	�	��	� �� �	�� �� ����	��	�� ���
�

������� 	� ��� ���� ���� �������	����� ��� ��������� ������� �	������

��������������� ����
	�����������	���� ���������	�� ��� ����� ���

������ �	�
� ����	�������� ����	� �������� �� ���	�	�	���� ����	����

MIPS�������	 �����������!"	�����������������#�$	������ ��	�������

��	����� �� ����������� ������ ��	 ��� ���	������ ���� 		�� ������������

%�	 �-�����	�������� IC
� ��	��� ���	�� ���� �	�	�� ��� ����������� ��

���	�������&�������&��������������������	�����		�������	���������	�

��!��������'������������������(���������	�
��	��������������
����

����	�������	�	��	���������&��	������	����	�������	�����������	�

�����	���	 ����������	������
 �!������������������������"		���	�

��������������	�	���� ��	�	�������������	�
� 

���������������	����� ���!������������	��	�������������'���– 

� ������������������"	������	���������'�������������� ��&�����	���

&�������� �����!�	������ �� ����
!�	����� ����	�	� ������	��������

�������������	���������������	���)�	���	���	��������������	�����

����� ����	�	�� ������	���� ��	����*���	����	������� �������������

��	������	�	�����	 �������	�����
�������
 �!�����������	���������
�

	�������������������������&��	���	�����	�
	��� 

��������������	
����
�
���������
�������
�����
������	�������
���
�
 

��������������	�
��
���
��

����������	
�����
	�����
���������� (MI) �����
���
	���
�	���
����
����
�� 
	��������� �
�
�� �	�� ��������	���� ��
	������� �� �������������

                     
1 Mika Hakosalo. MIPSing train. (%���	����������	��) 
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�����	�
��� �
������� ������������� �� ����	��	� ���������
���� ���
����	
�

�������� 000 ���������		������	�
�����
	�����������
�	��	�������
������	�

����
�������– 67 500 ��� 

��
	��
	���������
��
��MI-������������ ������������	
�	������
	�
��������!�
���������
������
���	
������	����
���������

�	�������
	����

�	�

�� ����	�
�� ���� �� 	� ��
	�������� �
�� ���
�	
�
��	
� 
��� ���� "
��
�������
� �� 
	���������
�� �����	
��� ���	�������� 
����� ��
	�������� ��

���

��
���������	#	
������������
�����	�

�	�MI-��������������
�������
$� ���	�
�	� �������� �����	
��� ���
����� �
�� �	��� �
�
���
	����� �� ��
�	�

��������� �������	��	
���
�������	��%���	
����������������
����������

����� �
���� ���� 
	���������
�� ����
	�#	�� �	
��������� ����	
�� �� 
��

������
	�
�����	
	
���� 
&���������������
���	����
�
�����	�	�	
������
�����������	�
�������

��
	

������������	����������
	�����������������	����
	�����
�������	��

'�����
�����
	�����
�����������
����	
�� 186 589 ��� 
 

 
 

%������ '��
�����
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	�����
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����	������� 
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���������
	����������	�
�����������
�������������	�����������������
-
�	

��� �	�	�� �
	������ *�
	�����
��� ����� ���� 
��
����
������� ����

�
���
	���
�	� ����
�� ���
����� �� 227 ��� �� ��� ��������	���� �
	��	
��	�
������	�������– 108 958 ��� 

!����� �	����
��MI�
�� �
��������������
��� �� ��	
�����������	����
��
	�����������
��
����
���������
	�����������
	��	
��	������	�������

���
��� 348 774 ����+���������������
�������
���
������
����
������	��
�
53 500 ����
�	��	
�������	�
��� 350 000 �����
	������� 

+���������	�������	
�����
������	������
�����
���
������
�����
�����


	�����
��������
�����
������	
������	���
���
��������������
�������
��

���	
����
����� 

 
�����������
�	���
��
������
��	��������	����������

$�,�
��
�������������
����������	��
�	��
�������	�
���	���	������

��
�����"����	���IC����	��
����	
���������	�
���������	
����������
���� 
!��	�	�����	����
�	���
��
���� �
	������������������
��� ��	�
���

�	�
����"
	��	
��	����������
���,�
��
������������	
���	�����	������

�
	����� ���� ���������
��� ��	�
���	�
���� ������
	����� – 35 	�� �
��
���

�
	�����– 52 	��������– 6 	��������
�������– 4 	���
��)�– 3 	��-�
�	��
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��� �� �	�	��
	� ������ ��� ��� ����
��� 
� 	�� ����	� �� �	
� �������
������
�����	�
�����
	������� ���� 
	���	��� ����� ���
��� ���
���� ���
��� �
�

����������������������
	�	
�	���
��������� 
$� �	����� ������ �� 000 ��� ��
	������� ���������
��� ���� �	��

����

*�
	�����
��� ����� ���� �	��

�� �� 
	�	
�	� ���
���� ������ ��� ��� ���	
�
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98 000 ����+	���		� ����� ���
�	� 
�	��	
� �� 000 �����
	��������"
	�����
�����	��

����
	�
��	����������� ���
������
�������
�������� �$
-��
��
����
�-��, �
�� ��
����	
 0,009 ��� 
�� ����
�-����*�
	�����
��� ����� 
��

	���		� ����� ���
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���� �������	�������
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	��������� 
– ���
�������
	��������������������
�������
�� 
– ������ ��� ��
	������� �� ���	� �
	����� 
�� �
����� �������
����� ����
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����
�����������
�� 
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	������� ���� �
	����
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���

����
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���
������������
����� 
– �����������
	�����������
	���	�������� ���
������	��

�� 
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	��������������������
�����	�
������� 
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�����&������	������	 ������������-��� 
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/	�	
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�	�

�����
�	 
1629 2,23 3625 1,2 4 350 000 30 145 000 1,6 

(����� 2037 2,07 4217 1,2 5 060 400 30 168 680 1,8 
-	��� 1833 12,8 23 467 1,2 28 160 400 100 281 604 3,0 
0	
�
 – – 400 1,3 520 000 25 20 800 0,2 
'
������	����
 – – 130 7 910 000 25 36 400 0,4 
$�	���     39 000 800  652 484 7,0 
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0	
�
� 51 1,3 66 300 25 2652 0,03 
'
��� 3,571 7 24 997 25 1000 0,01 
*	�
�	�������� 0,889 500 444 500 25 17 780 0,19 
�����	��-�	�
�	�
������� 

0,454 500 227 000 25 9080 0,10 

1����
�	��	� 
������� 

0,908 85 77 180 25 3087 0,03 

'
���� 0,0224 7 156,8 25 6 0 
2	�	

 0,8893 1,3 1156,09 25 46 0 
$�	���   841 289,89  33 652 0,36 
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���	����

����������������	�����
�

�

 
���������	���
���
��� (Abiotic raw materials) –�	��
��
������������


�������������
����
����������
�������	����
�����������	����
�������

	�����������������
���
�������
����
	��������

����
���������
� 

�������	�������
�����(Biotic materials) –��������������������������

������
����� ��	����
�������� ��� 	����
�� �� �
���� ���
�
���
������ �
�

	�������
�������
�����
�����	��� 
�����(Water) – ����
���������	��� MIPS –�����������
����
���������

�
����� ��� 	����
��� �
	������� ��

� ��� 	������������� ��
���� ����������

������������
�����
��������
��� ���
����

������!���
��������
������

�����
����
��� �����������	������������� ��
���� ��
��	�
�������������

������ 
�������(Air) –�������
����������	��������������������������
��������

������������������������������!��������������
����� ���
����
������������
���� 

���������������� ����
����� (Auxiliary materials) –� 	��
��
������
��������"����
������������
���������	��������������	���������	����
�

��������!������� 
�����(Iinput) –������
��������� ����	����������
�"�����	������� 
���
��������(Emissions) –�����������
����!��������������
�����������

��	����������������
���������
�������� 
���
���������������� ��������
�����������(Exhaust air) –�	��
��
��

��������������
�������������
����
���������������
�������
����������
�

�����
��������"����
��� 
���
����	��
�� (Infrastructure) –� ���� ���� ���
���
� 	������
���
� ��

�����
��
�����������
�����
���	������
���
�	��
������ 
��������	� ��� �
���	���� (Product classification) –� 
��� ��
�������

�����������
�������� ���������
�������	��
���������������
������������

���		���#
	����������
�����	�
�����
��
��!������
� 
                     

1 Ritthoff M., Rohn H., Liedtke Ch. Calculating MIPS. Resource productivity of products and ser-
vices. – Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy, 2002. (����������	�����
�) 
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!�������������������� (Calculation sheets) –�������
��� ������
���
������� �� ������������
����� ����������� 
��� ��
������� 	���������� $��

�������
�����
�������������"����
����	����	�����
%
������
�����������

����	��
�
�����&IPS����
�����
� 
!����� ���� ������� (Data sheets) –� ������
��� ������
��������� ��

������������
����� ���������
����

�����
�����
�������	����������$��

�������
�����
�������������"����
����	����	�����
%
������
�����������

����	��
�
�����&IPS����
�����
� 
"�	����������� ��	�� (Maximum estimations) –���	���������������

�����
����
����� �����������
����
������ ���
����'��� ��	���������� ��

��������
������

�������������������
����
������	���������������������

	��� ����� �
����
������ ������� �
���

� ��������� ����
�� �������� 
���

��
��������
��
����� 
"���
���������������������� (Material intensity – MIT) –�	��
��
��

������������
����
���������
����������������
������	��
���
����������

����(
����������–�����������&)�������
��	�
����
���
�������������������
�
����
���������
���
��

�  

"���
�������� ����� (Material input – MI) –� ���� ���� �
����
������
���
�����������������
����
���	������
���
�	��
������������
�
�������

������(
����������–���������� 
"������������ ��	��(Minimum estimations) –���	������������������

�����
����� ���������� �
����
������ ���
����'��� ��	���������� �� ����

����
������

�������������������
����
������	���������������������	���

����������
��������������
���

��������������
����������
�����
�������

�
��
����� 
MI-������(MI-factors) –�	��
��
����������� �
����
���������������

�������
���������	��
�������
��
����
�
�������
�����(
����������–��������
���&)�������
�� 

MIPS – 	��
��
������������
������
��������
��������������
����� 
�"���
�������� ����� ��� ����� �� �������� (Material Input Per Service 
unit).�(
����������–�������	�����������
� 

"������ (Modules) –���
���
��

����������
����	����
���������
��
����
���	��
�
����������	������������	���
���	������
���
�	��
������

�����������&�
�������������	�����������������
������	��
��
���������

���� ����
������� �������� 	���������� �� �	��
�������� ������
�� ���� ���

�
����� 	��������������� �
	���������
���� 
%�
��	��������
���� 
*����

�����������������
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#���������������������������������
�������������(Scope of data 
or scope of validity of data) –���
���
������
����	��
��
����	����
���������
�������	������
�����

���������������
���
������������ 

#�������� ������ (General data) –� ���������� �� ���		
�� 	��
�������
��
��������������
����	��
���
�� 

#�������� �
���	��� (Main products) –� 	��
��
������ ������ ���
����
��������������������������������	������
�	������
���
� 

#���������
�����������
��������������
�����(Basic, working and 
building materials) –� ���� �
����
��� ���� ��"����
�� �������� ��
������� ��
	��������� �� 
��� ����� ����� ��� 	������
��� �� 	��
�������"��� 	������
���

�
	���������
����	�������������
������������ 
#������(Waste) – ��"����
�����	��
�������������������������������

�����
�������	�
���
���
���������� 
$����%�
�-	������
�� (Passenger kilometres) –� ����������� 	������

������� 	
��
������� ����������� �
� ����������� ������������ �
� ��������

����	�����������(
����������–�	
��
����-��� 
$�
���&�����������(Earth movement) –������
��������������	������

"����� ������ �� ��������� �� ������� ����������� �
	������� ��	
��
� �������

������� 
$���������
���	��� (By-products; side products) –�	��
��
������ ���

���� 	��
������ ����"��� ��������� ��������� �� 	������
����� �� �	��
��

�������	������
������	�����������	��
�
��
�����
������	������
���
� 
$������%��������� �	��(Life-cycle-wide) –������
����������������
�


���
�������	��
���
����������������������	������
���
����	������
����

��	����������
������������
�������
���"���������
����
���
���� 
$���	������
���������&������(Material (substance flow)) –�����	������

��"����������-���������!��������������"����������������������������$��
����������� �� �������������� 	����
�� �
������� �
���� 	�
����� ��������

��������
��� ����������������	���������������������������

��
����
���

����	������� 
$��
��������	�-������������ (Use-intensive) – �
�
���������
�	���


���
����

�����	������
�������������������������������
���

�����������

������

���	������
���
� 
$
����
��������� �
���	� (Pre-product) – 	��
����� �������� 	��
�

��
���������������
�
�������	������
� 
$
���
� ������� ����(Pre-process-chains) –�	�������
����	��	��
�
�

�����������	��
���
� 
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$
�
�����������
�%������
���
����(Natural deposit) –�������������
��
�
�	������������������	����
��������

�����������
�����
���	����
���

"������
��������
	����������������	�
��� 
$
�������������-������������ (Production intensive) –� �
�
������

����
� 	��
���
�� ��

��� 	������
���
� ��������� �������� ��������� �
���

�

����������������

�����	������
���. 
$
���������������������� (Production buildings) –�	��
��
���������

���� �

������������������"�����������	������
���������	���������'���

������
�������	������
���	������
�"����������������	��
��������������

����
���������

���� 
$
��������������� ����������� (Production technologies) –� ���� �����

��	�����������
��
������
����������������������� 
��������
��������
��
�

������"����������	������
�����������
�����

�����	������� 

$
���%�������� �
���	��� (Intermediary products) –� ���� 	��
������
��������	������
�������	������������	�������"�����	��
��
������������

�
���������� �
������ 	��
���
� ���� �������� �
	������� 
����������� 
���

	������
���
�
���������� 
$
� ����(Process) –�����	����
��
��������������	�����������
������

�����
��
�������	��
������������
��
���	�����
���
�������
����������


����	���"�������������
���������	������

�����	�������	��
�
��
����


���	������������������
������������
����#
	�������!�����
�������
��

��������������
���������������"������������
��	��������
����
���� 
$
� ������� 	�
����� (Process picture) –� ����
������� �����
������

���
���������
����
���������	������
� 
$
� ������� ����(Process chain) –������
������	�������������������

�����
�"������������
��������
��������	�������������������
������� 
'���
���(Resources) –���������������
��������	�������
������"����

�������	������
��$�	������
����������
� 
���������������	������������

���
������������	����������������������������������� 
(�� ������	����������(Specific data) –��������������	���!���������

	��
������������������
	�������	��������
����
�������
����	������
���

����!�������� 
(
�������
���	��� (Average products) –�	��
��
�������������	��
��

������� ���		��	��
�������'�
�������	��
����������� ��
��������������

�
�����	���������������
��������
����	��
������ 
(������� ����� (Waste water) –� ���� ��
��� �������� �
��������� �� ���

�����
��� ������
�������� ���������������������� ���� 	������������� ���

	������
�����+�������������������������������������������
��
������
���

������� 	���
���
�������	��������
���
�����������������������
�
�� 
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)�������
��������������������*����(Caloric value (gross)) – 	���
��
��	�������
�� �	���������� #0� 	��
��
������ ������ ���������� ���������
�

��	��������
����"������	���	����������
������"����
�����
�����������

�������"����
������
����	�������
���	�������������������
�������������

�����
���	���������������
���
�������
���	
��������
�����
���
"�������

��"������ 
)�������
���� ������������ ����*���� (Caloric value (net)) –� ����
��

��	�������
���	����������#u� 	����
����	���
�����
���
�	��
��
���������

�����������������������
���	��������
����"������	���	����������
����

��"����
�����
���� ��������"����
��,���
�� ��	�������
�� �	��������������

���
����������������	�������
���
�������
���	
��������
�����
���
"���

��� �� ��"�������  ��
��
�������� ����
�� ��	�������
�� �	���������� ����

�

����������������
���-�������������
����
��	�
�������������

���	����

�����������
����	�������
���	���������� 
)�������
�� (Technosphere) – �
���� ����!����� �������� ��	����
���

������	�����
������������������ 
)����-	������
�� (Ton-kilometre) –� ����������� ��
��	�����������

���
����������
���������������
�������������������������
�������������

	���������� 
+�	��� (Cycles) –�����������������	����� 	����
������������������

��"������%�	������	������������������������������
�� 
,	��������	��� 
-	��	� (Ecological rucksack
� ������ ����� ���������

	����������
���������������
�	��
���
�����
����
����������

������������

���������������
�������–������������ 
,	����
��(Ecosphere) –�����	����
�
�����

�������
�"
���������
� 
,	������� �����������
���� (Operating materials) –�	��
��
������

�����������
����
����������
�����
������"����������	������
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