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1 Anwendungsbereich / Technologiebereich

Der Anteil der Beleuchtungsenergie liegt in Deutschland bei rund 63 TWh/a, was rund
12 Prozent des Gesamtenergieverbrauch von ca. 530 TWh/a) ausmacht (Lange 1997,
aktualisiert fir den Haushaltsbereich gemaf DeLight 1998). Rund zwei Drittel dieses
Verbrauchs fallt auf Anwendungen in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
und den offentlichen Bereich (inklusive Verkehr); nur ein Drittel benétigt die Beleuch-
tung der Haushalte. Im gewerblichen und 6ffentlichen Bereich Deutschlands sind etwa
310 Millionen Leuchtstofflampen eingesetzt (FGL 1996). Uber Leuchtstofflampen wer-
den auch 70 % des Lichtbedarfs erzeugt, die aber dafiir nur 40 % des o.a. Energiebe-
darfs fur Beleuchtungszwecke bendétigen. Mittels der Umrustung aller Beleuchtungsan-
lagen des gewerblichen und 6ffentlichen Bereichs auf EVG-Betrieb, effiziente Leuchten
und auf tageslichtabhangiges Schalten/Dimmen waren in Deutschland wenigstens ca.
13 TWh/a einzusparen, was etwa 2,5 % des derzeitigen Stromverbrauchs von ca. 530
TWh/a entspricht (FGL 1996).

Etwa 50 bis 60 % des Stromverbrauchs von typischen Buro- und Verwaltungsbauten
ohne Liftung bzw. Klimatisierung entféllt allein auf die Beleuchtung, bei Gebauden mit
kinstlicher Beleuchtung und Lutung etwa 30 bis 40 %. Infolge der erreichten Techno-
logiefortschritte (effiziente Leuchten, neue Lampen, Sensortechnik usw.) der zurtcklie-
genden Jahre bestehen im Bereich der Beleuchtung noch immer sehr grof3e Einspar-
potentiale. So dirfte insbesondere im Bereich der offentlichen Verwaltungen ein groRe-
rer Sanierungsbedarf besteht; dieser kann mit ca. 70 bis 80 % der Anlagen geschatzt
werden'. Dies liegt nicht zuletzt daran, dass die beleuchtungstechnischen Anforderun-
gen im Zuge der heute dominierenden Bildschirmarbeit deutlich gestiegen aber viel-
fach noch Altanlagen installiert sind.

Je nach Ausgangssituation sowie gewahlter Sanierungsmaflnahme kénnen die typi-
schen moglichen Stromeinsparungen — trotz der in Teilbereichen erhéhten Normvor-
gaben fir die Beleuchtungsstarke — mit etwa 50 bis 80 % angegeben werden. Intelli-
gente Beleuchtungssysteme senken den Energieverbrauch und damit die Stromrech-
nung im Einzelfall um bis zu 85 Prozent.

2 Zielgruppe

Firmeneigentimer und deren Vertreter (Betriebsleiter usw.) als Betreiber von Blrobe-
leuchtungen in den Sektoren Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen inklusi-
ve Betreiber entsprechender Beleuchtungsanlagen im &ffentlichen Bereich wie Stadte
und Gemeinden, Landkreise, Lander, Bund usw.. Beteiligt sind aul3erdem die firmenei-
genen Betriebsunterhaltungen, das einschlagige Fachhandwerk sowie als Berater und
Dienstleister: Fachingenieure, Energieberater und Contractingfirmen. Au3erdem Her-
steller von Leuchten und regeltechnischem Zubehdr (Lichtregelsysteme, Sensoren,)
inklusive des zugehdrigen Fachgrol3handels.

' Unsere Schatzung in Ubereinstimmung mit Biiro enbs/D.Schaumburg im Januar 2005.
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3 Hintergrund

3.1 Marktzahlen, weitere aktuelle Marktdetails

Unsere Bearbeitung stlitzt sich im wesentlichen auf die von der VDMA, Fachverband
Leuchten mitgeteilten Marktzahlen fiir Biroleuchten fir andere Leuchtstofflampen -
ohne Burobeleuchtungen mit Kompakt-LL — der Jahre 2002 bis 2004, die auch in den
amtlichen Veréffentlichungen des Statistischen Bundesamtes aufgefuhrt sind (VDMA
2004, StatBuAmt 2004).

Tab. 1: Marktdaten 2002 - 2004 fiir Bliroleuchten

Markzahlen: Biiroleuchten 2002 2003 1.+2. Quartal
2004

Buroleuchten fiir Kompakt- 732.859 716.362 356.016

Leuchtstofflampen

Biroleuchten fir andere 3.535.824 3.359.390 1.515.898

Leuchtstofflampen

Biroleuchten fir andere 903.719 642.934 134.699

Lampen

Nach ZVEI-Auskunft fallen unter die 0.a. Leuchtenzahlen alle Leuchten fir den ,erwei-
terten” Biirobereich (inklus. Leuchten fiir éffentliche Einrichtungen und Schulen)?. Wie
dargestellt, setzt sich der in 2003 eingetretene leichte Rickgang der Leuchtenzahlen
auch im Jahre 2004 fort.

Nach ZVEI-Angaben ergibt sich nach den Marktzahlen fur Vorschaltgerate (1. Hj.

2003) fur den gesamten Inlandsmarkt die nachfolgend dargestellte Aufteilung auf die
einzelnen Bauarten®. In Abhangigkeit der jeweiligen Produktionspalette weicht diese fiir
einen einzelnen Leuchtenhersteller mit eigener Vorschaltgerate-Fertigung im Vergleich
dazu deutlich ab.

2 Nach Auskunft von Hr. Dr. Merker/ZVEI, FV Leuchten im Dezember.2004 beinhalten die o.a. Leuch-
tenzahlen alle Leuchten, die nicht Industrieleuchten sind.

®  Die Gesamtzahl: 1 Hj. 2003 betrug 13 Mio. - Angaben: o. Gewahr, da die ZVEI-Anfrage Uber koope-
rativen tLeuchtenhersteller zustande kam.

2 Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie
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Tab. 2: Marktzahlen 2003 fiir Vorschalgerate

Bauarten von Vorschaltgeraten in % nach ZVEI-Angaben nach Angaben eines Her-
stellers fir seine Produk-
te)

Vorschaltgerate Klasse B (=VVG) 19,4 31,6

Vorschaltgerate Klasse C (=KVG) 48,8 0 (seit 1986)

EVG fiir Kompakt-LL 10,9 10,6

EVG fiir T5 Lampen 54 23,2

EVG fiir T8 Lampen 15,5 34,6

Der Inlandsmarkt im Burobeleuchtungsbereich steht verstarkt unter dem Konkurrenz-
druck moglichst geringer Investionspreise. Ganzheitliche Kostenbetrachtungen der
,Lebenszykluskosten“ unterbleiben dabei vielfach wegen des klassischen ,Nutzer-
Investor-Dilemmas®. Nichtsdestoweniger setzten verschiedene renommierte Hersteller
auf weiterhin auf die Qualitat und Effizienz ihrer standig weiterentwickelten Leuchten
und Lichtregelsysteme. Nicht zuletzt wegen der einschlagigen Sonderschauen auf den
beiden zurickliegenden Messen light & building 2002 und 2004 in Frankfurt kommt das
Thema Tageslichtnutzung mittels intelligenter Lichtlenksysteme zunehmend ins Be-
wusstsein (Licht 2004, FiTLicht 2004). Auch das Angebot an Lichtregelsystemen (LR-
Systeme) und an intelligenten Bewegungs- und Prasenzmeldern nimmt kontinuierlich
zu. Der Trend geht dabei eindeutig zu leistungsfahigen dezentral einsetzbaren Lichtre-
gelsystemen. Zunehmend konnen die LR-Systeme mit Sensormodulen fiir eine Pra-
senzerfassung mittels Infrarot-/Ulltraschallerfassung kombiniert werden.

Die Mehrkosten fir eine Blrobeleuchtung mittels hochwertigen Spiegelrasterleuchten
mit EVG und hohem Leuchtenwirkungsgrad kénnen im Vergleich zu einer typischen
Standardbeleuchtung mit etwa 50-60 % angegeben werden. Bei einer typischen Nut-
zungssituation (mittlerer Tageslichtanteil; typische Buronutzung) ergibt sich fiir die an-
teiligen Mehrkosten eine mittlere Amortisationsdauer von etwa 5-6 Jahre (PicoLight
2004). Bezulglich typischer Sanierungen ist festzustellen, dass in Abhangigkeit der je-
weiligen Leuchtenanzahl hohe Kundenrabatte eingerdaumt werden. Bei groReren Ab-
nahmemengen (z.B. >200 Leuchten) sind Uber den GroRhandel Rabatte von ber 50
% auf die Katalogpreise keine Seltenheit (Wuppertal-Institut 2001, PicoLight 2004).

3.2 Angaben zum Leuchtenbestand

Trotz gezielter Anfragen bei einzelnen renommierten Leuchtenherstellern wie auch
beim ZVEI, FV Leuchten konnten flr den Anlagenbestand keine detaillierten Angaben
erhoben werden. Der Bestand an Biirobeleuchtungen kann daher nur tberschlagig
Uber die eingangs dargestellte Gesamtzahl an Leuchtstofflampen unter Berlcksichti-
gung einer praxisnahen sektoriellen Aufteilung: Industrie/GHD (inklus. 6ffentlicher Be-
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reich)/Haushalte Uber eine angenommene mittleren Lampenzahl pro Leuchte ermittelt
werden®. Mit diesem Ansatz ergibt sich fiir einen Bestand an ca. 310 Mio. Leuchtstoff-
lampen eine Uberschlagige Gesamtzahl von etwa 206,6 Mio. Leuchten, wobei allein
auf den GHD-Bereich (vormals Kleinverbrauch) etwa 104 Millionen Biiroleuchten (ca.
50 %) entfallen®. Weitere 78,5 Mio. Leuchten sind demnach im Industriebereich und
etwa 25 Millionen im Haushaltsbereich (inklus. Verkehr) installiert®.

Tab. 3: Leuchtenbestand

GHD (Kleinverbrauch) Industrie Haushalte/Verkehr
Leuchtenanzahl in Mio. (%-Anteil) 103,6 (50) 78,5 (38) 24,8 (12)
anteiliger Verbrauch in TWh/a 13,26 10,07 3,18
50 %-Einsparpotential in TWh/a 6,63 5,04 1,59

Die mittlere kalkulatorische Nutzung von Beleuchtungsanlagen kann mit etwa 15-20
Jahren angegeben werden’. Die technische Lebensdauer von typischen Bestands-
leuchten liegt unter Berucksichtigung der mittleren Lebensdauer der eingebauten E-
lektrik (Vorschaltgerate/Fassungen usw.) von wenigstens 100.000 h unter Berucksich-
tigung typischen Betriebszeiten (800-4000 h/a) sicherlich deutlich darUber. Insbeson-
dere im o6ffentlichen Bereich (Schulen, Verwaltungsgebdude usw.) mit relativ geringen
Betriebszeiten (ca. 600-1.600 h/a) sind daher haufig deutlich altere Beleuchtungsanla-
gen mit einem Alter > 25 Jahre anzutreffen (Wuppertal Institut 2003, PicoLight 2004).

Der mittlere EVG-Anteil im Anlagenbestand der Burobeleuchtung kann mit ca. 10-15 %
angesetzt werden. Im Komfort-Beleuchtungsbereich im Bereich GHD (Banken, Versi-
cherungen, usw.) liegt er sicherlich etwas héher, wahrend er im 6ffentlichen Bereich
bei unter 10 % liegen dirfte (Wuppertal Institut 2003).

3.3 Ausgangssituation: Beleuchtungssanierung

Mit hocheffizienten Spiegelrasterleuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten (EVG
und Dreibanden-Leuchtstofflampen lassen sich in Verbindung mit einer méglichst weit-
gehenden Nutzung von Tageslicht sowohl energetisch als auch ergonomisch optimier-
te Beleuchtungssanierungen erreichen. Im Gebaudebestand kénnen im Regelfall alte
zweilampige Beleuchtungsanlagen mit Standard-Leuchtstofflampen (Standard-LL)
durch einlampige effizientere Leuchten mit Dreibanden-Leuchtstofflampen (DB-LL) und
elektronischen Vorschaltgeraten (EVG) ersetzt werden. Die durch einen Leuchten-

Gewahlte mittlere Lampenzahl/Leuchte: 1,5/Gesamtleuchtenzahl: 206,6 Mio. (inklus. Industrie); antei-
liger Stromverbrauch der LL-Leuchten: ca. 26,5 TWh/a); Leuchtenanteil (GHD): ca. 103,3 Mio.
Vereinfachter Ansatz: Diese Anzahl soll den Gesamtbestand an Burobeleuchtungen reprasentieren;
dies deckt sich vereinfacht mit dem geschatzen Produktionsanteils an Bulroleuchten von ca. 50 % ei-
nes renommierten Herstellers.

Annahme: In diesen Sektoren dominieren die Standardleuchten bzw. Spezialleuchten (z.B. Ex- und
Feuchtraumleuchten, AuRenleuchten fir Platze, Verkehrswege).

4 Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie
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tausch erreichbaren Einsparungen betragen im Mittel etwa 50-60 %. Durch die verbes-
serte Leuchtencharakteristik bzw. die bessere Farbwiedergabe der DB-LL verbessert
sich dartber hinaus deutlich die Qualitat der Beleuchtung; vor allem wird die stérende
Direkt- und Reflexblendung vermieden bzw. stark reduziert.

Vielfach kdnnen Beleuchtungsanlagen zusatzlich mit einer prasenz- bzw. tageslicht-
abhangigen Beleuchtungssteuerung (z.B. mittels kombinierter Sensoren) nachgeristet
werden. Die Einsparungen mittels einer tageslichtabhangigen Beleuchtungsrege-
lung betragen je nach raumlichen Verhaltnissen, dem nutzbaren Tageslichtangebot
bzw. der taglichen Nutzungszeit etwa 25-35 %°2. Allein mittels einer priasenzabhingi-
ger Schaltung von Beleuchtungsanlagen in Rdumen wie Fluren, WC-Bereichen usw.
Uber Standard-Bewegungsmelder kdnnen ublicherweise mittlere Einsparungen von ca.
15-25 % erreicht werden®. Bei tageslichtabhdngiger Regelung einer effizienten Be-
leuchtungsanlage mittels dimmbaren EVG und zusatzlicher prasenzabhangiger Be-
triebsweise sind in sanierten Anlagen durchaus Einsparungen von bis zu 85 % mog-
lich. Ein brauchbarer Uberblick (iber eine energiesparende Beleuchtungsplanung mit
Planungshinweisen und verschiedenen Beleuchtungskonzeptionen z.B. mit ,di-
rektstrahlenden®, ,direkt-indirekt strahlenden® Leuchten, einer Zwei-Komponenten-
Beleuchtung findet sich in der einschlagigen Literatur bei (Trilux 1996, LEE 2000, VBG
2003).

3.4 Uberblick: Aktuelle Beleuchtungsnorm

Die neue DIN EN 12464-1 (03.2003) ist die deutsche Fassung der Europaischen Norm
EN 12464-1 (2002). Zusammen mit der DIN EN 12665 (09.2002) ersetzt sie die bishe-
rige DIN 5035-1 (06.1990) und ist teilweiser Ersatz fur die DIN 5035, Teile 2, 3, 4 und
7, die Richtwerte fur Arbeitsstatten im Innern und im Freien, Festlegungen flir Beleuch-
tungen in Krankenhausern bzw. Unterrichtsstatten und Festlegungen zur Beleuchtung
von Bildschirmarbeitsplatzen und Arbeitsplatzen mit Bildschirmunterstitzung enthalten.
Hinsichtlich der Sanierung von Beleuchtungsanlagen in Biroraumen, bliroahnlichen
Raumen usw. sind also insbesondere die neue DIN EN 12464-1 sowie die Arbeitsstat-
ten-Verordnung (ArbStattV) bzw. die jeweiligen Arbeitsstattenrichtlinien (ASR) in ihrer
aktuellen Fassung einzuhalten. Anforderungen fir die Beleuchtung von Bildschirmar-
beitsplatzen finden sich auch in der aktuellen Bildschirmarbeitsplatzrichtlinie.

Hinsichtlich der Beleuchtung von BlUroraumen und Verkehrswegen ergeben sich nach
DIN EN 12464 und in teilweiser Abweichung zur bisherigen Nennbeleuchtungsstarke
E. nach DIN 5035, Teil 2 bzw. nach Beleuchtung 2000/AMEYV die in nachfolgender Ta-
belle dargestellten Anforderungen.

" Plausibilitat: Die tber die Marktzahl von 2002: 5,17 Mio. bzw. von 2003: 4,72 Mio. errechnete Be-
standszahl fir Biiroleuchten liegt zwischen 94 und 103 Mio. Leuchten (mit &-Nutzungsdauer: 20 a).

In Lit.: (SIA 380/4 2000, S. 8) wird eine diesbezlgliche Einsparung von bis zu 50 % genannt.
In Lit.: (SIA 380/4 2000, S. 8) wird eine diesbezliglich erreichbare Einsparung von 20 % genannt.

Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie 5
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Tab. 4: Anforderungen an die Beleuchtung von Buros/Verkehrswegen nach DIN E 12464-1 (neu) im Ver-

gleich zur bisherigen Nennbeleuchtungsstarke E,, nach DIN 5035-2 (Auswahl)

Art des Raumes bzw. der Wartungswert E, Nennbeleuchtungs- UGR.-Wert Ra: Farbwieder-
Tatigkeit (lux) starke Ep (lux) (oberer gabeindex
n. DIN E 12464-1 n. DIN 5035-T2 Grenzwert) (untere Grenze)

Biroraume mit tageslichto- 500 300 19 80
rientierten Arbeitsplatzen
ausschl. in unmittelbarer
Fensternahe
Birordume 500 500 19 80
Groraumbiiro 500 750 19 80
Verkehrswege in Gebauden
-flir Personen 100 50 25 80
-Treppen, Fahrtreppen und
geneigte Verkehrswege 150 100 25 80

Unter E,, wird nach DIN EN 12464 der Wartungswert der mittleren Beleuchtungsstarke
verstanden, unter den diese auf einer bestimmten Flache (z.B. Arbeitsbereich) nicht
sinken darf. Neben der Einhaltung vorgeschriebener Beleuchtungsstarken ist vor allem
auf eine Begrenzung der Direkt- und Reflexblendung und Leuchtdichte zu achten.

3.5 Flachenspezifische Richtwerte (Grenz- und Zielwerte)

Im hessischen Leitfaden ,Elektrische Energie im Hochbau“ (LEE 2000) werden be-
leuchtungsabhéangige flachenspezifische Richtwerte fur einschlagige Beleuchtungsan-
lagen aufgeflhrt.

Tab. 5: Einfache und verbesserte Richtwerte der flachenspezifischen installierten Lampenleistung bei
verschiedenen Nennbeleuchtungsstarken — n. LEE 2000

Nennbeleuchtungsstarke in Lux flachenspezifische installierte Lampenleistung in W/m?
einfacher Richtwert verbesserter Richtwert '
(Grenzwert) (Zielwert)
50 3,2 25
100 4,5 35
300 10,0 75
500 15,0 11,0

Mit diesen Richtwerten wird dem Planer eine Uberschlagige Berechnung der installier-
ten Leistung (W/m?) mit Effizienzbewertung von bestehenden oder geplanten Beleuch-
tungsanlagen in Abhangigkeit der mittleren Beleuchtungsstarke ermdglicht.

In der aktuellen Fassung der schweizerischen SIA 380/4 sind ebenfalls Grenz- und
Zielwerte der spezifischen Leistung (W/m?) fiir typische Rdume angegeben. In Verbin-
dung mit typischen Vollaststundenzahlen wird dariber hinaus ein zugehdriger spezifi-

6 Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie
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scher Energieverbrauchswert ausgewiesen, mit dann lber die beleuchtete Raumflache
der resultierende Jahresstromverbrauch errechnet werden kann (SIA 380/4 2000)"".

Im Teil 4 der neuen DIN V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden® wird dar-
Uber hinaus ein Nachweisverfahren zur Ermittlung des monatlichen und jahrlichen E-
nergiebedarfs flr Beleuchtungszwecke u.a. Uber die mittlere installierte Beleuchtungs-
leistung in Nichtwohngebauden spezifiziert.

Inzwischen weisen eingefiuihrte Beleuchtungsberechnungsprogramme diesen spezifi-
schen Planungswert aus, so dass allein schon hiertber eine gewisse Effizienzkontrolle
von konkurrierender Planungsalternativen erméglicht wird (DIALux 2004).

3.6 Forderiiberlegungen

Nicht zuletzt aus Effizienzgriinden sollten fir Neuanlagen nur noch hochwertige Leuch-
ten mit EVG zum Einsatz kommen. Da sich diese verbesserten Leuchten inzwischen
fest am Markt etabliert haben, halten wir eine Férderung auch aus wettbewerblichen
Grinden nicht fiir opportun.

Mit Blick auf mehr Transparenz des Anbietermarktes setzen wir dagegen auf eine Effi-
zienzkampagne und Anreize fir eine qualitatsorientierte Anlagenevaluierung und Be-
leuchtungsplanung im Sanierungsfalle sowie weitere Anreize fir die Entwicklung und
Installation der bisher bei Sanierungen nur verhaltnismaflig wenig eingesetzten Be-
leuchtungen mit Tageslichtregelung in Verbindung mit einer pradsenzabhangigen Be-
leuchtungssteuerung.

4 Ziel

Ziel dieses Bausteins ist es, die in dem Gebaudetechniksegment Blirobeleuchtung
schlummernden Stromsparpotentiale in mdglichst praxisnaher Weise zu erschlielRen
und nachhaltig umzusetzen.

Als zu Uberwindende Haupthemmnisse im Bereich der Beleuchtungen sind anzusehen:

* Unzulangliche Nutzerinnenkenntnisse beziglich eines energie- und kostenop-
timierten Betriebs moderner Blrobeleuchtungen, oft verbunden mit einer ,mog-
lichst billig-ist gut“-Mentalitdt und im Einzelfall auch das klassische Nutzer-
Investor-Dilemma (z.B. Hauseigentiimer und Pachter/Mieter);

* Insbesondere bei Birobeleuchtungen der o6ffentlichen Hand (insbesondere
Verwaltungen/Schulen usw.) ist ein deutlicher Sanierungsstau feststellbar. Die-
ser hangt mit der haushaltsbedingten Knappheit an Investionsmitteln der 6ffent-
lichen Hand (Kommunen, Stadte, Bundeslander usw.) zusammen,;

% Nach Einflihrung der T5-Lampentechnologie usw. kann u.E. beim o.a. verbesserten Richtwert ein

Abschlag von jeweils 0,5 W/m? berlicksichtigt werden (Werte in Klammer).

Uber das hier enthaltene Nomogramm lassen sich bei vorgegebener Beleuchtungsstérke Uber den
Grenz-/Zielwert der spezifischen Leistung die fiir eine bestimmte Buroflache jeweils erforderliche
Leuchtenzahl ermitteln.

Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie 7
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* Unzureichender Marktiberblick, teilweise fehlende Kompetenz des Fachhand-
werkes bezuglich energie- und kostenoptimierter moderner Blrobeleuchtungen
(z.B. tageslicht-/prasenzabhangige Beleuchtungsregelung);

* Unzulangliche Marktanreize hinsichtlich einer energieoptimierten Beleuch-
tungsplanung.

Durch geeignete Informations- und Motivationskampagnen und einschlagige Schulun-
gen in enger Verbindung mit gezielten Forderanreizen sollen diese Hemmnisse mog-
lichst wirkungsvoll und nachhaltig tberwunden werden.

Eine deutliche Reduzierung des elektrischen Energieeinsatzes beim Betrieb dieser
Beleuchtungen wirkt sich neben den positiven Klimaschutzeffekten auch deutlich Gber
reduzierte Betriebskosten auf die Wettbewerbssituation der industriellen/gewerblichen
Unternehmen sowie die Haushaltssituation der 6ffentlichen Hand aus.

5 Beschreibung des Vorschlags, Hauptakteur

5.1 Bezugseinheit und MaBnahmenvorschlag

Als kalkulatorische Bezugseinheit fiir eine typische Beleuchtungssanierung in den
Anwendungsbereichen: Gewerbe-Handel-Dienstleistung/6ffentlicher Bereich/Industrie
wurde eine Leuchte der jeweils bestehenden Altanlage gewahlt (,Altleuchte®). Hierfur
werden jeweils zwei EinzelmafRnahmen (EM) durch einen Zuschuss geférdert. Die fol-
gende Tabelle beschreibt die EinzelmaRnahmen und die Mehrkosten bezogen auf den
Ersatz einer ,Altleuchte®

* EM 1: Beratung und Beleuchtungsplanung mit einem anerkannten Berechnungspro-
gramm (z.B. mit DiaLux); entstehende Mehrkosten: 7 Euro pro Altleuchte;

* EM2: Installation neuer effizienter Biroleuchten mit dimmbaren EVG (=elektronische
Vorschaltgerate) und der Sensoren und Regeltechnik fiir eine prasenz- und tageslicht-
abhangige Beleuchtungsregelung. Die anteiligen Mehrkosten betragen fir das ,Zweizo-
nen-Buro“ etwa 35 Euro pro Altleuchte;

+  Die gesamten Mehrkosten pro sanierter Altleuchte'? betragen also 42 Euro.

Als Referenzraum fir eine exemplarische Beleuchtungssanierung diente ein ,,Zwei-
zonen-Biiro“ mit zwei fensterorientierten Arbeitsplatzen und insgesamt vier installier-
ten Leuchten. Die angesetzten Kalkulationsgrundlagen (jeweilige Investition,
Verbrauch, Einsparung usw.) stammen aus einem konkreten Sanierungsprojekt, fur
das in ein ,Einzonen-Biro* zwei Musterbeleuchtungen mit je zwei Leuchten installiert
wurden. Die jeweiligen Verbrauche dieser Sanierungsvarianten wurden Uber einen re-
présentativen Zeitraum (Winterhalbjahr, Messzeit: ca. 2,5 Monate) gemessen und
durch Vergleich mit dem ,Status Quo“ (Ist-Situation) bzw. einer fiktiven ,Standard-

2 Mit der Bezugseinheit ,sanierte Altleuchte” entsteht ein Anreiz ggf. auf Leuchten zu verzichten.
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Sanierung“ mit T5-Lampen-Leuchten-Systemen (2*35 W/1*35 W / mit Konstant-EVG)
die jeweils resultierenden Einsparungen ermittelt (siehe nachfolgende Abbildung).

Abb. 1: Jahresverbrauche fiir Beleuchtung

Jahresverbrauche fur Beleuchtung

kWh/a
350 -
300
250
200
150 —
100

50 —

Musterbiro 1 Musterburo 2 Standardbiro Ist- fiktives Buro
Situation Standardsanierung

Die gemessene Einsparung fir das exemplarisch sanierte Ein-Personenbliro (,Muster-
raum 2 mit ca. 14,7 m?) und eine Leuchtenanordnung mit effizienten ,direktstrahlen-
den® T5-Leuchten (2*35 W/1*35 W; ca. 117 W) mit Lichtregelung und prasenzabhangi-
ger Beleuchtungssteuerung im Vergleich zum bisherigen Status Quo (Leuchten mit
VVG: 2*58 W/1*58 W; ca. 204 W) betragt etwa 80 %. Pro sanierter Leuchte resultieren
hier Einsparungen im Vergleich zum Status Quo von ca. 70 kWh/a aus dem Leuchten-
tausch ,fiktive Standardsanierung“ und von weiteren 70 kWh/a fir die tageslichtabhan-
gige Dimmung (Leuchten mit Dimm-EVG u. Lichtsensor) und die prasenzabhangige
Schaltung (spezieller Prasenzsensor)™. Die mittlere spezifische Anschlussleistung fiir
dieses Sanierungsbeispiel betragt etwa 7,95 W/m?2. Mit der mittleren Beleuchtungsstar-
ke von ca. 400 Ix ergibt sich hier eine sehr niedrige spezifische Leistungsaufnahme pro
100 Ix von ca. 2,0 W/m? / 100 Ix. Die Angaben fiir die anteiligen Mehrkosten beruhen
auf einem konkreten Angebot eines einschlagigen Herstellers (PicoLight 2004).

5.2 Anreize und Beratungsangebote

Durch geeignete Anreize (Beratungsangebote, Energiesparchecks und Sanierungszu-
schusse) sollen die potentiellen Betreiber von sanierungsbedurftigen Beleuchtungen
motiviert werden, einen moglichst effizienten Anlagenstandard zu etablieren und ggf.
weitere nahe liegende weitere OptimierungsmalRnahmen durchzuflihren. Dies ge-
schieht im Sanierungsfall mittels einer qualifizierten Initialberatung mit Grobanalyse
und nachfolgender Beleuchtungsplanung fir exemplarische Rdume bzw. Raumnut-
zungen (Beratungspramie) in Verbindung mit einer Investitionspradmie wie dargestellt:

*  Diese Sensoreinheit schaltet die Leuchten (maximal: ca. 10) prasenzabhangig mit Verzégerung ab.
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Tab. 6: Anreizpramien

EM (EinzelmaBnahme) Anreiz- und Anmerkung/Detail:
Beratungs-Pramie in | (jeweilige maximale Pramie pro Objekt)
Euro / Leuchte

Pramie fiir qualifizierte Beratung und 5 Euro pro Objekt: maximal 10.000 Euro
Beleuchtungsplanung unter Einhal-

tung von strengen Zielwerten der minimale Leuchtenanzahl/Objekt: 20
installierten spezifischen Leistung (= 100 Euro Beratungspramie)

geman Tabelle 2

Pramie fir die Installation von 12,50 Euro ggf. Deckelung sinnvoll (max. Betrag pro
Leuchten mit dimmbarem EVG, Objekt: z.B. 25.000 Euro fir 2.000 Leuchten)
tageslicht- und prasenzabhangiger

Regelung

Alternativ zu dem Férderansatz nach EM 1 bzw. EM 2 kann ggf. auch die nachtrégliche Installa-
tion eines intelligenten Prdsenzmelders zur tageslicht- und prdsenzabhdngigen Beleuchtungs-
Schaltung mit maximal 70 Euro/Prasenzmelder geférdert werden, sofern die bestehenden
Leuchten bereits sehr effizient sind’®. Dabei wird unterstellt, dass sich dabei Stromeinsparun-
gen pro Leuchte in &hnlicher H6he wie bei fiir den angenommenen ,Referenzfall: , Zweizonen-
Btiro mit 4 Leuchten® ergeben’

Die Pramien werden in Abhangigkeit der erbrachten Beratungseinheiten bzw. der er-
folgten Umsetzungsstufen auf Vorlage eines schriftlichen Nachweises wie Berichtsko-
pie, Einbaubestatigung (Rechnung/Uberweisung) vom BAFA oder einem anderen
nach Ausschreibung ausgewahlten Akteur, z.B. der DIHK mit ihrem Netzwerk
dezentraler IHKs oder der Energiewirtschaft, an den Betreiber bzw. den Fachbera-
ter ausgezahlt.

Die oben dargestellten jeweiligen Anreizpramien beruhen auf einem ersten Entwurf; sie
mussen noch mit den jeweiligen Akteurs-/Verbandsvertretern (z.B. VBI/LITG usw.) ab-
gestimmt werden, damit zum einen einigermalen attraktive Anreize fir die beteiligten
Akteure geschaffen werden, andererseits sich die Mitnahmeeffekte in Grenzen halten.
Unter Umstanden sind die pro Firma (Betreiber) bzw. pro Objekt maximal mdglichen
Pramien in Abhangigkeit zur Leuchtenzahl zu deckeln. In Hinblick auf kleinere Sanie-
rungsobjekte mit geringen Leuchtenzahlen sollte ggf. Uber eine pauschalisierte Min-
destverglitung pro Objekt nachgedacht werden.

Die stichprobenweise Nachpriifung durch regional bestellte weitere Treuhdnder (Sach-
verstandige, qualifizierte Vertreter von TUV/Dekra/’Energieagenturen/Energieberater
der Handwerkskammer/Vertreter der Landesfachverbande usw.) bleibt vorbehalten.

Die Kosten betragen typenabhangig ca. 140 bis 200 Euro; fir die Montage entstehen in Abhangigkeit
des Installationsaufwands zusatzliche Kosten.

Annahme: pro EM1-/EM2-F6rderung von 9 Leuchten wird jeweils ein Prasenzsensor geférdert. Die
pro P-Sensor geschaltete Leuchtenzahl betrédgt dabei mindestens 8-10 (hierbei: keine Tageslicht-
Dimmung) um auf vergleichbare Einsparungen pro Leuchte wie bei EM1/EM2 zu kommen.
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5.3 Weitere Programmbestandteile

Folgende weiteren Programmbestandteile sind integriert mit dem Zuschussangebot
erforderlich, um das Programm zu einem Erfolg zu fihren:

1. Kooperation mit Ingenieur- und Architektenkammern sowie Handwerkskammern fir
eine Motivationskampagne unter Architektinnen und Ingenieurinnen sowie Elekt-
rohandwerk;

2. eine Motivations- und Marketing-Kampagne fir (private und kommunale) Ge-
baudeeignerlnnen, in Zusammenarbeit mit DIHK und Stadtetag, Stadte- und Ge-
meindebund, Landkreistag; diese soll mit bestehenden oder geplanten einschlagi-
gen Kampagnen wie z.B. zur Einfuhrung des Energiepasses fir Nichtwohngebdude
abgestimmt werden;

3. In diesem Zusammenhang sollten Sanierungsbeispiele effizienter Beleuchtung
mit Angaben zu den Lebenszykluskosten auf dem Internet bereit gestellt werden;

4. ggf. Demo-Projekte als Basis fir weitere Verbreitung;

5. Einfuhrung, ggf. auch Erarbeitung eines Leitfadens fiir die Analysen in engem
Zusammenhang mit einem Programm zur Foérderung der integralen Planung flr
Neubauten und grofRere Sanierungen auf Basis der DIN EN 12464-1 mit mdglichst
ambitionierten Zielwerten fir den Zielwert der installierten elektrischen Leistung;

6. ein evil. neues oder aktualisiertes Seminar zur ganzheitlichen energetischen Sa-
nierung mit einem speziellen Modul zur energieeffizienten Auslegung von Beleuch-
tungsanlagen fur Architektinnen und Ingenieurlnnen als Bestandteil eines bundes-
weiten Impulsprogramms zur Weiterbildung; Angebot des Seminars in den Schu-
lungs-Stutzpunkten der Hersteller, regionalen Ausbildungszentren der Fachverban-
de, IHKen, Handwerkskammern; das hierzu bendtigte Lehr- und Demonstrati-
onsmaterial sollte in enger Zusammenarbeit mit Herstellern, dem zustandigen
Fachverband des ZVEI und der LiTG von einem einschlagig ausgewiesenen Fach-
institut erstellt werden;

7. zusatzliche Motivation durch Plaketten ,Energy Saver‘ oder ,Energy Champion® fir
erfolgreiche Teilnehmerlnnen, bzw. Integration mit dem EU Green Buildings Pro-
gramm.

Dartber hinaus sollten die von uns vorgeschlagenen Investitionspramien mit einem
Kredit aus den Umweltprogrammen der KfW fiir den Mittelstand und die Kommunen
kombinierbar sein. Das wirde die Wirkung beider Instrumente — Programm des Ener-
gieeffizienz-Fonds und KfW-Programme — wechselseitig verstarken.

5.3.1 Hauptakteur(e)

Fir die Pramienauszahlung kommt, wie bereits genannt, das BAFA oder ein anderer
nach Ausschreibung ausgewahlter Akteur, z.B. die DIHK mit ihrem Netzwerk dezentra-
ler IHKs oder die Energiewirtschaft in Frage. Letztere beiden Akteure kénnten auch die
Umsetzung weiterer Programmelemente Ubernehmen oder unterstitzen, insbesondere
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die Verbreitung von Leitfaden, Schulungen (DIHK), Plaketten und der Motivations- und
Marketing-Kampagne fir Gebaudeeigentimerinnen. Die Energiewirtschaft kdnnte De-
monstrationsprojekte unterstiitzen.

Fir die Motivations-, Informations- und Weiterbildungselemente kénnte anderer-
seits auch die dena die Federfihrung Ubernehmen, in Kooperation mit regionalen und
lokalen Energieagenturen, Ingenieur- und Architektenkammern, DIHK, kommunalen
Spitzenverbanden, Handwerkskammern und der Energiewirtschaft.

Die libergreifende Koordination des Programms mit der Beauftragung und Supervi-
sion der genannten Hauptakteure sollte beim Energieeffizienz-Fonds liegen. Auch die
Ubergreifende Koordination der Kooperation mit den verschiedenen Verbanden sollte
der Fonds selbst in die Wege leiten, die Detailarbeit kann dann aber von den beauf-
tragten Projektleiterinnen der Programmelemente iUbernommen werden.

Wichtig ist dabei, die Akteure gemeinsam und abgestimmt fiir die Programme zu
Liftungsanlagen, Umwalzpumpen und Beleuchtungsanlagen fur Industrie, GHD-
Sektor und offentlichen Sektor anzusprechen und auszuwahlen.

6 Marktpartnerinnen / Kooperationspartnerinnen

Beteiligt sind das einschlagige Fachhandwerk/sonstige Dienstleister (Contractingfir-
men) sowie als Berater Fachingenieure und Energieberater. AuRerdem Hersteller von
Leuchten und regeltechnischem Zubehor (Lichtregelsysteme, Sensoren,) inklusive des
zugehorigen FachgroRhandels sowie die einschlagigen Interessenverbande wie ZVEI,
Fachverband Leuchten.

Die Wirksamkeit dieses Programmes soll durch eine abgestimmte Kooperation mit be-
stehenden Initiativen, Programmen und MafRnahmen in diesem Bereich erhéht werden
(dena, LiTG, ZVEI, Fachverband Leuchten usw.)

So ist Teil des Programms eine entsprechende Motivations- und Marketing-
Kampagne; diese soll mit bestehenden oder geplanten einschlagigen Kampagnen wie
z.B. zur Einflihrung des Energiepasses fiir Nichtwohngebaude abgestimmt werden.

Darlber hinaus sollen die Fachberaterinnen von Energieagenturen, sowie die Ener-
gieberaterlnnen der Industrie- und Handelskammern in diese Marketing-Kampagne
eingebunden werden. Diese MalRnahmen kénnten durch eine entsprechende Internet-
prasentation sowie regionale Auftakt-Workshops — am besten bei einschlagigen
,best practice“-Akteuren vor Ort - unterstitzt werden (EA NRW 2003).

Weitere Marktpartnerlnnen fir die Umsetzung der Programmelemente wurden be-
reits im vorigen Unterkapitel genannt.
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7 Laufzeit

Vorgesehen: 2006 bis 2010. Aus unserer Sicht sollte ein derartiges Programm Uber
einen mehrjahrigen Zeitraum gehen, damit unter Berlcksichtung einer gewissen An-
laufphase (Informationskampagne, Etablierung der Beratung usw.) ausreichend Zeit fur
die eigentliche Umsetzung bleibt. Nach spatestens zwei Jahren sollte eine Zwischen-
evaluierung erfolgen, damit ggf. notwendige Korrekturen der Forderstrategie noch
maoglich sind.

Durch seinen umfassenden Ansatz und die attraktiven Zuschlsse entfaltet das Pro-
gramm voraussichtlich auch erhebliche Wirkungen nach Ende der Programmlaufzeit.
Diese erhdhen fiur die folgenden 10 Jahre die Zahl der installierten tageslicht- und pra-
senzabhangig gesteuerten Beleuchtungsanlagen und senken deren Mehrkosten ge-
genuber dem Trend.

8 Geschatzte Energieeinsparung und CO,-Minderung

Die derzeit im Gebaudebestand der Uberwiegend in Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen (inklus. offentliche Einrichtungen) installierten Blrobeleuchtungen verursachen
einen Uberschlagigen Stromverbrauch von ca. 13,3 TWh/Jahr.

Die mittels Beleuchtungssanierung von sanierungsbedirftigen Birobeleuchtungen er-
reichbare mittlere Einsparung kann mit ca. 50 bis 60 % angegeben werden, was ein
Effizienzpotential von 6,6 bis 8,0 TWh/a bedeutet'®. Dabei ist beriicksichtigt, dass im
Einzelfall nach neuer DIN EN 12464 das bestehende Beleuchtungsniveau auf erhdhte
Beleuchtungsstarke-Sollwerte angehoben werden mufR.

Von den rund 100 Millionen Buroleuchten werden schatzungsweise 6 Millionen pro
Jahr erneuert. Wir schatzen, dass das Prorgamm von dieser Grundgesamtheit 2,5 Mil-
lionen pro Jahr erreicht. Unter Berlcksichtigung von Mitnehmereffekten (geschatzt
rund 1/3) und Spill-over-Effekten (knapp 10 %) verbleibt eine zusatzlich wirksame Zahl
von 1,9 Millionen Malinahmenpaketen pro Jahr, die jeweils 70 kWh/Jahr Uber die Nut-
zungsdauer von 15 Jahren einsparen.

Fir die Zeit nach Programmende schatzen wir, dass jedes Jahr 2,5 Millionen Mal-
nahmenpakete zusatzlich gegenuber dem Trend realisiert werden, weil die tageslicht-
und prasenzabhangige Regelung durch das Programm zur Standardtechnik geworden
ist. Das Programm schopft also 35 bis 40 % des Potenzials aus.

Damit erzielt das Programm die folgende Energieeinsparung:

16 Entspricht einer aquivalenten Kraftwerksgrundlast von ca. 880-1066 MW (tB=7500 h/a).
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Tab. 7: Endenergieeinsparung durch das Biirobeleuchtungsprogramm

Jahr Strom Gas Femwimme | Iichtes schyeres Kohle Tmme
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2006 133 0 0 0 0 0 0
2007 266 0 0 0 0 0 0
2008 399 0 0 0 0 0 0
2009 532 0 0 0 0 0 0
2010 665 0 0 0 0 0 0
2011 840 0 0 0 0 0 0
2012 1.015 0 0 0 0 0 0
2013 1.190 0 0 0 0 0 0
2014 1.365 0 0 0 0 0 0
2015 1,540 0 0 0 0 0 0

Quelle:  Eigene Berechnungen des Wuppertal Instituts

Durch die Energieeinsparungen werden insgesamt uber die Nutzungsdauer der Ein-
sparmafnahmen die Emissionen um 13,8 Mio. t CO,-Aquivalente und den Strom-
verbrauch um 23,1 TWh reduziert.

9 Geschatzter Finanzierungsbedarf und wirtschaftlicher
Nutzen

Die Annahmen zu den Investitionskosten und Zuschissen pro Mallnahmenpaket wur-
den bereits zuvor erldutert. Die gesamten Investitionen und Pramienzahlungen erge-
ben sich daher durch Multiplikation mit der geschatzten Zahl der Malinahmenpakete.

Hinzu kommen folgende Programmkosten:

* Kosten fiir die Antragsprifung und Auszahlung von etwa 2 Euro pro Malnahmen-
paket;

* Anteilige Kosten fur die Motivations- und Informationskampagnen (gemeinsam mit
anderen Programmbausteinen zu Luftung und Beleuchtung) von etwa 0,7 Mio. Eu-
ro pro Jahr;

* Kosten fur die Entwicklung, Koordination und Pflege der Informationsinstrumente
wie Datenbanken, Leitfaden, Schulungsseminare etc. von rund 0,3 Mio. Euro pro
Jahr;

* Sowie die Kosten fir einen Programmmanager (80.000 Euro pro Jahr) und die lau-
fende Evaluierung (150.000 Euro pro Jahr).

Insgesamt ergeben sich damit Programmkosten von etwa 6,3 Mio. Euro pro Jahr.

Weiterhin wird angenommen, dass durch die Wirkung des Programms und den techni-
schen Fortschritt die Mehrkosten des typischen MaRhahmenpakets am Ende des Pro-
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gramms auf 34 Euro gefallen sind. Dieser Wert wird fir die Analyse der zehn auf das
Programm folgenden Jahre angesetzt.

Mit den zuvor genannten Energieeinsparungen pro Malnahmenpaket, der Zahl der
geforderten bzw. zusatzlichen MaRnahmenpakete und den allgemeinen wirtschaftli-
chen Rahmendaten kann der wirtschaftliche Nutzen berechnet werden. Er Ubersteigt
die Kosten insbesondere aus Sicht der Teilnehmerlnnen deutlich (Spalte ,eingesparte
Energiekosten® in der folgenden Tabelle).

Tab. 8: Bendtigte Fondsmittel sowie einzel- und volkswirtschaftliche Wirkungen des Burobeleuchtungspro-

gramms
Jahr Monetare Anreize | Programm-kosten | (US| USHETS, | Gremskosten | Eneraiekosten
(Mio. EUR) (Mio. EUR) (Mio. EUR) (Mio. EUR) (Mio. EUR) (Mio. EUR)
2006 438 6,3 50,0 798 8,6 11,0
2007 438 6,3 50,0 798 17,3 219
2008 438 6,3 50,0 798 259 329
2009 438 6,3 50,0 798 346 438
2010 438 6,3 50,0 798 432 54,8
2011 0,0 0,0 0,0 84,0 546 69,2
2012 0,0 0,0 0,0 84,0 66,0 83,5
2013 0,0 0,0 0,0 84,0 774 979
2014 0,0 0,0 0,0 84,0 88,7 112,2
2015 0,0 0,0 0,0 84,0 100,1 126,6
Barwert liber
Nutzungsdauer 203 29 231 689 926 1.172
(15 Jahre)
Volkswirtschaftlicher Nutzen-Kosten-Test 1,29
Nutzen-Kosten-Test aus der Perspektive der Programm-Teilnehmerinnen 2,41
Mittlere statische Amortisationszeit in Jahren aus Sicht der Programm-Teilnehmerinnen 3,29

Quelle: Eigene Berechnungen des Wuppertal Instituts

10 Auswirkungen auf das Geschlechterverhaltnis

Effiziente Blrobeleuchtung schafft eine bessere Lichtqualitat und ist frei von Flimmern
und Brummen. Dadurch wird ein Betrag zur Humanisierung der Arbeitswelt geleistet.
Da es sich Uberwiegend um frauentypische Buroarbeit handelt, sind davon in positiver
Weise insbesondere Frauen betroffen.

11 Auswirkungen auf die Energiewirtschaft und die Ener-
gieeffizienz-Wirtschaft - Arbeitsplatze, Innovationspoten-
tial und Ausstrahlung

Zu den positiven Auswirkungen eines Programms flir energieeffizientere Blrobeleuch-
tung gehoren:
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e Sicherung und Ausbau von Arbeitsplatzen durch Erhéhung der Nachfrage fur
hochwertige Biroleuchten und Installationskomponenten (dimmbare EVG,
Sensoren usw.) bei den Herstellern und im Dienstleistungs- und Installationsbe-
reich;

e Senkung der Betriebskosten fir Lichtanwendungen auf der Betreiberseite, da-
durch Senkung der Produkt- oder Dienstleistungskosten in Industrie bzw. im
Gewerbe-, Handel- und Diensteistungsbereich (inklus. o6ffentliche Einrichtun-

gen).

Wie einschlagige Veroéffentlichungen bzw. Messungen zeigen, bringt gerade eine pra-
senzabhangige Beleuchtungssteuerung zusatzlich zur oft schon vorhandenen tages-
lichtabhangigen Beleuchtunsregelung/-steuerung zusatzliche Einsparungen im Bereich
von 20 bis 25 %. Leistungsfahige Prasenz-Sensorsysteme sind derzeit am Markt nur
vereinzelt vertreten bzw. sie sind vielfach noch zu teuer.

Die einschlagigen Hersteller sind also u.E. gut beraten, entsprechende taugliche und
gleichermalen preisglinstige Systeme zu entwickeln und anzubieten, da das bisherige
Marktangebot hier noch nicht befriedigt.

Mit dem Baustein werden zusétzliche Impulse fir das einschlagige Fachhandwerk in
den Bereich Installation energieeffizienter Birobeleuchtung inklusive der peripheren
Sensortechnik ausgeldst.

Mit dem Baustein wird ein Beitrag zur Kostendegression bei den Herstellkosten des
Einsatzes energieeffizienter Beleuchtungstechnologien und Dienstleistungen geleistet.
Daruber hinaus entsteht sicherlich auch ein Beitrag zur Kostendegression bei den ent-
sprechenden Transaktionskosten hinsichtlich des Einsatzes energieeffizienter Techno-
logien und Dienstleistungen.

Der mit dem Baustein ausgeldste KnowHow-Zuwachs und die Zuschisse sowie die
Kostendegression bei den Transaktionskosten werden u.E. auch die Anbieter von E-
nergiedienstleistungen (Contractingunternehmen, Energieversorgungsunternehmen
usw.) neu motivieren. Aufgrund des Erfahrungsgewinns aller beteiligten Akteure inner-
halb der Projektlaufzeit und angesichts der lukrativen Stromsparpotentiale dirften zu-
nehmend neue Energiedienstleistungsangebote wie ,Beleuchtungsoptimierung® insbe-
sondere auch fir die Betreiber in Industrie, Gewerbe, Dienstleistungen usw. leichter
kalkulierbar und damit héchst wirtschaftlich umsetzbar werden.
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Tab. 9: Arbeitsplatzeffekte des Birobeleuchtungsprogramms in Personenjahren (2000) wahrend der ge-
samten Laufzeit

Pers. Jahre 2000

Nettoeffekte

Summen der |-O-Effekte 5.800
Summen der Multiplikatoreffekte 1.908
Summe der Gesamteffekte 7.709
Gesamteffekt pro Jahr (25a) 308
Gesamteffekt pro GWh 0,33
Gesamteffekt pro Mill. Euro Nachfrageverschiebung 4,06

Neue Nachfrage

Summen der |-O-Effekte 11.550
Summen der Multiplikatoreffekte 8.549
Summe der Gesamteffekte 20.099

Verdrangte Nachfrage

Summen der |-O-Effekte -20.274
Summen der Multiplikatoreffekte -14.659
Summe der Gesamteffekte -34.933

Verbleibender Konsum (Delta)

Summen der |-O-Effekte 14.524
Summen der Multiplikatoreffekte 8.019
Summe der Gesamteffekte 22.542

Quelle:  Eigene Berechnungen von Prof. Dr. Olav Hohmeyer

12 Weiterfuhrende Perspektiven

Uber Deutschland hinaus kénnte das Programm auch zu einer erhdhten Nachfrage
aus dem Bereich der EU 25-Lander, Osteuropa usw. mit derzeit meist geringerer Be-
leuchtungseffizienz im Bestand fuhren.

Neben der Blrobeleuchtung sollten auch die speziellen Beleuchtungslésungen z.B. in
Gastronomie, Einzelhandel und Industrie Gegenstand eines erweiterten oder zusatzli-
chen Programmbausteins sein.
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13 Umsetzungsschritte

In Hinblick auf die konkrete Umsetzung missen in jedem Falle mit verschiedenen
Schlusselakteuren aus dem Bereich Hersteller vor allem aber aus dem Bereich der
Planung/Beratung sowie dem Fachhandwerk unbedingt die Zielsetzung und Inhalt dis-
kutiert werden. Erst dann kann u.E. eine praxisnahe Abwicklung und belastbare
schlissige Erfolgskontrolle im Rahmen der dargestellten wirtschaftlichen Randbedin-
gungen gefunden werden.

Alle Programmelemente sind auf Basis dieser Vorgesprache und weiterer Analysen zu
detaillieren. Dabei ist eine Verzahnung mit den Programmbausteinen zu Umwalzpum-
pen und Luftung fur die Sektoren Industrie, GHD und o&ffentlicher Bereich sicher zu
stellen.

Parallel zu diesen Vorarbeiten ist in Abstimmung mit den Programmen zu Umwalz-
pumpen und Luftung der Hauptakteur fir die Auszahlung der Pramien auszuwahlen,
ggf. durch Ausschreibung.

Auch fir die Koordination der Informations-, Motivations- und Weiterbildungsangebote
ist ein Hauptakteur auszuwahlen. Des Weiteren ist vor Programmstart die Erstellung
von kommentierten Erhebungs- und Bewertungsunterlagen, Schulungsmaterialien etc.
fur die Umsetzung dringend notwendig.

Auch die Evaluierung sollte bereits vorab vorbereitet werden, indem die Voraussetzun-
gen zur Erfassung der relevanten Daten geschaffen werden.
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